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1. RESUMEN DE PROYECTO DE TITULO

Patricio Morales Arnaipara el titulo de Ingeniero Agronomo presentaddetie septiembre
de 2010. Titulo;_Caracterizacién y Disefio del Terio. Estudio de Caso: El Fundo de San
Antonio, (Cherquenco, Chile)

Resumen Aprobado: Sr. Juan Gast6 Cordech

La interaccion entre la naturaleza y el hombregdvaerado territorios controlados por
este ultimo, a los que llamaremos predios. El prediede ser mirado como un ecosistema, ya
gue en su interior coexiste la biota (flora, faynaiicroorganismos) y el ambiente que la
sostiene. También se le considera un paisaje, yargfleja la cultura humana en un
determinado espacio tiempo. Bajo esta premisa essgpropone un modelo basado en los

actuales paradigmas del pensamiento cientifico.

Este modelo, permite al observador percibir el besh si, para luego transformarlo
en un fendmeno, el que sera analizado mediantgigietna de Clasificacion de Ecorregiones
y Determinacién de Sitio y Condicién”, para diagimzs su estado actual;.EYa con el
diagnostico, el investigador sera capaz de elabamar propuesta o un disefio que busque
mejorar, la calidad ecosistémica del lugar, asiatarcalidad de vida de los actores sociales

insertos en el territorio, al llegar a un estadzaldg,

El modelo se evalta en el predio de San Antonigadio en la Novena region de
Chile. La condicion inicial, se representa en dias capas (Biogeoestructura,
Hidroestructura, Tecnoestructura, Espacioestructurdocioestructura), lo que facilita el
analisis cartesiano y sistémico del predio. Luegprepone un disefio basado en principios de
disefio asociados a la funcionalidad, estéticapgéaly vida y ocio, asi como en el paradigma
propio del modelo, que dara lugar a un nuevo paisaltural, que busque una armonia con
respecto a su entorno. Dentro de la propuestapaea la incorporacion de una industria de
sidra artesanal, la cual busca dar valor al temitp mas oportunidades a los actores sociales.
Los cambios propuestos deben ser evaluados poogkgario, quien toma las acciones de lo

gue se debe llevar a cabo, en relacion a comodoaeil territorio holisticamente.



2. INTRODUCCION

Desde sus inicios, el hombre ha transformado laralgza en recursos naturales, con
los que ha creado grandes imperios y civilizacipdeslas cuales nace la cultura actual de
muchas de las sociedades que hoy en dia habitdangita. La accion antrépica del hombre,
segun su cultura y necesidades, ha generado padmjee se insertan los paises, ciudades y
pueblos, los que sin conciencia de los recursés;caso la falta de una mirada holistica del
territorio, han creado paisajes degradados, qu@aseen el equilibrio ecosistémico, que

existia previa a la llegada del hombre.

Las corrientes de pensamientos han evolucionaddaado del tiempo, en relacion a
lo que busca la sociedad en un determinado espiaoipo. En la actualidad, el uso de los
recursos naturales y la valorizacion del territoson temas que cada vez toman mas fuerza.
El problema en la toma de decisiones del terrifa#oliga a la baja o nula conexidn que existe
entre un pensamiento ligado al desarrollo econérgicu contraparte, que se basa en la

ecologia conservadora, que busca antropizar lo snetenaturaleza.

En la historia humana, se han generado modelos ljsean predecir el
funcionamiento de la naturaleza, pero son pocoguesntegran al humano en estos cambios.
Es asi como la conciencia sobre el uso adecuatlisdecursos naturales, ha hecho emerger
nuevos paradigmas de accion, que generen paisajee doexista el crecimiento econdémico,
la equidad y la sustentabilidad ambiental. El uslcoddenamiento territorial, la integracion de
la ecologia de paisajes y metodologias que ligléomabre a los cambios que ocurren en la
naturaleza, permiten el nacimiento de nuevos medglee puedan ser aplicados a distintas

escalas, espacios y tiempos.



3. BASES TEORICAS

3.1. El paradigma del Modelo

Un paradigma se define como un sistema de hipopess plantear y resolver un
problema. La etimologia de la palabra proviene rikggropaderypo (paradeigma) que a su
vez se divide en dos vocablgsata' (junto) y "déigma (modelo), lo que asocia el término a
una diversa clase de modelos usados en la cidosiapales Turneet al. (2001), los define
como una representacién abstracta de un procesosistema. A lo largo de la historia, el
hombre ha desarrollado toda su investigacion dieatén torno a los paradigmas, los que a la
larga son abandonados y sustituidos por paradigaiasnativos en un proceso llamado
revolucion cientifica (Kuhn, 1971).

La revolucion cientifica postmoderna ha ocurriddanultimos 20 a 30 afios con las
ciencias de la complejidad, las que han permitig® @l estudio e enfoque en las totalidades y
no en las partes (Vera, 2008). Roéling (2000) pkniea evolucién del paradigma de las
ciencias que va desde las estructuras dindmicgdesim modelos mecénicos, pasando por los
sistemas autorregulados y los modelos de retroatangn, y terminando en los sistemas
adaptativos autoorganizados y los modelos cogsitiaotopoiéticos emergentes de la

revolucion cientifica actual (Figura 3.1).

En la figura 3.1, la direccion de la flecha, indleacorriente de pensamientos, las
cuales estdn determinadas por dos ejes (Reduduionis Holismo y Positivismo -
Cosntructivismo). El primer eje, se mueve entrperisamiento usado por Descartes, quien
plantea que para el analisis de fendmenos complejoeecesario disectarlos y analizarlos a
traves de la reduccion, aislamiento y fragmentacién sus partes elementales
(reduccionismo), el cual luego fue complementadw leovision mecanicista del universo de
Newton, en la que las partes elementales no pusdiemarse organicamente como partes de
un todo, sino que lo hacen como partes de una maeui la que cada parte es externa a las
otras e interactian sin afectar su naturaleza (V20@8). A diferencia del reduccionismo
mecanicista, la perspectiva holistica se basa &edéaia General de Sistemas, creada por Von
Bertalanffy en 1975, la cual trata al universo camosistema interconectado, donde todo es
mas que la suma de las partes (D’angelo, 2002lx, \2608).



Holismo
Il I

Discurso: Discurso:
Sistemas autorregulados Sistemas adaptativos autoorganizados
Modelo: Modelo:
Sistemas equilibrados Sistemas complejos adaptativos
(retroalimentacion, homeostasis) (cognicién, autopoiesis)
Positivismo ' Constructivismo
Discurso:

Estructuras dindmicas simples

Modelo:
Modelos mecanicos
(cadenas causativas)

' Reduccionismo |

Fuente: Adaptado de Réling, 2000.
Figura 3.1.Evolucion del paradigma de las ciencias.

El eje positivismo — constructivismo, se basa erelacion entre el observador y el
objeto observado. El positivismo cree en los hegusstivos, los que son independientes de
quien los observe y se verifican por la reprodlidiéd de las observaciones por distintos
observadores; el constructivismo, en cambio, establina dependencia entre lo observado y

el sujeto que observa (Vera, 2008).
En el esquema de Roling, la interaccion entre jlies genera tres cuadrantes:

I. Este cuadrante liga el reduccionismo y el pasitno. Las ciencias conocidas como
“puras y exactas” son tipicas de este cuadrante(\2008). Estas responden a un paradigma
anterior a la Teoria General de Sistemas. Segltke®ar al. (2003), en este cuadrante se
sitian fendmenos que se observan desde cada itis@pl forma independiente, caracteristico

de la teoria de la salud ambiental.



Il. El segundo cuadrante sigue basandose en diyigsio, pero ha pasado de una
mirada reduccionista a una holista. Hay una espkriategracion de las distintas disciplinas
positivistas-reduccionistas que las hace avanzeia hma observacion mas completa de los
fendmenos, pero esta integracion no llega a s@otgue los fenomenos se observan desde la
particularidad de cada disciplina, sin que ocurr@ambio cualitativo de éstas que les permita
integrarse desde un punto de vista ontolégico wteypiolégico en una vision inter y
transdisciplinaria (Vera, 2008). La teoria de ladBgia y Salud” cae dentro de este cuadrante
(Parkeset al.2003).

. El tercer y ultimo cuadrante considera a larta de la “ecologia humana y salud”,
la cual trata de entender la complejidad de rea® dos sistemas sociales y ecoldgicos
(Holling (2001), citado por Parkest al. 2003). Segun Vera (2008), corresponde a una
aproximacion holista y a una epistemologia constrigta (concepcion sistémica de la Teoria
General de Sistemas). En este cuadrante se sigaBSidtemas Complejos Adaptativos de
Gell-Mann, la teoria cognitiva planteada por Mataray Varela y Capra, y el aprendizaje
social en el sentido de un aprendizaje humano tabepara hacer del futuro un utensilio
humano y no la consecuencia fatal de los actosiamales del presente presentada por

Vitouseket al y Lubchenco.

Una aproximacion hacia nuevos paradigmas, permgué el uso del territorio
mejore la sustentabilidad ecologica y econdmicasééma, asi como mejorara la calidad de
vida del ser humano y expresara una concordant@toasvisual con la identidad del paisaje
(Gallardo, 2002).

Segun Nijkamp ((1990), citado por Gallardo, 2082presa estos requisitos en tres
dimensiones: sustentabilidad, equidad y produailidy los integra en un modelo grafico
mediante un triAangulo de Mobius. La relacion emtséas tres dimensiones es de caracter
conflictivo, cuantitativamente complementaria yltaivamente excluyente; esto significa la
imposibilidad de satisfacer todas las dimensioimaslganeamente y la necesidad de buscar un

espacio de solucion apropiado (Figura 3.2).



Estado Optimo

-y
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Sustentabilidad Ambiental

(Proceso de Manejo Ambiental) “ .
Ambito

CAMBIO
GLOBAL

Fuente: Gastét al., 2002b

Figura 3.2. Conflicto de intereses y objetivos complementarergre crecimiento econdémico
(productividad), equidad (transacciones) y sushélidad, de la agricultura, en funcién
del ambito especifico y global, de acuerdo conadeto de Nijkamp (1990).

3.2. La Matriz de Fondo

La matriz de fondo se refiere a un arbol que preduipos (De Valbuena, 1819,
citado por Roselld, 2010). Una matriz es un enteegalor de otros, siendo por lo tanto la
naturaleza nuestra matriz, ya que genera los lsgévade nos asentamos, y a la vez, el de
todas las formas de vida que se conocen. En elanagido, vivido, evolucionado y
desaparecido, muchas de las culturas y formas pieeg&n humana, caracteristicas de una
época o un lugar.

La naturaleza se define como el conjunto, ordersgasicion de todas las entidades
y fuerzas que componen el universo (RAE, 2001k gansidera nuestra matriz de fondo, ya
gue da el habitat y los nichos para nuestro ddkarf@esde la perspectiva territorial, la matriz
de fondo puede ser vista como el elemento mas sExtey conectado del paisaje, porque

posee flujos de energia, materiales y especiesn@oy Godron, 1986).



En la cultura griega, Anaxagoras plantea que niagiosa, nace 0 muere, sino que
surgen a partir de las cosas que ya lo son, tab@murre con la naturaleza. A partir de ella, se
van generando paisajes que a Su vez van genem@s) generalmente por el acoplamiento
entre el hombre y la naturaleza. El paso de laima@¢rfondo hacia los paisajes que hoy en dia
observamos, esta en base a la accion antropicayltsma y a la tecnologia que posee, dando

origen a los paisajes culturales (Figura 3.3).

Naturalezamatriz)

Cultura paradigma

Tecnologiaoperadores de artificializacion

Paisaje cultural(resultante)

Figura 3.3. De la naturaleza al paisaje cultural, representealmo un sistema de conjuntos y
subconjuntos

La naturaleza planteada como paisaje natural a@liggonstituye la matriz de fondo
de la cual derivan todos los estadios, que enaekturso del tiempo y de las actividades
humanas, llegan a constituir el paisaje culturabbgl dado por la interaccion y

complementacion de lo natural, rural y urbano.
3.3. El ecosistema

La naturaleza es una unidad que puede ser descstamrearreglos de componentes
bidticos y abidticos, o conjuntos de elementosigtezactian entre si, a los cuales se les llama
ecosistemas. Estos arreglos son creados para ax@da naturaleza como una expresion
limite, y lo componen la biota que existe en unaazgeterminada, el ambiente que la sostiene
y las interacciones entre estos. Segun Nd\a (1996), el ecosistema consta de dos atributos
fundamentales que definen su estado, siendo eeminel aspecto anatomo-morfolégico o
apariencia fisica, o el que representa los aspdettgibles o relativos a la forma, y se

denomina arquitectura. El segundo es el transpottansformacion de la materia, energia e



informacion y corresponde a la fisiologia del estsna, lo cual se conoce como

funcionamiento.

El funcionamiento de un ecosistema, implica un ¢and® arquitectura, que se

produce por aumento o disminucién en el conteniglanateria, energia o informacion. El

proceso ordenado de los cambios de arquitectud@rsemina sistemogénesis (Locker, 1973,

citado por Cruz, 1998). Previa a la presencia dehlite, no existian territorios ni paisajes

antropizados, sino que escenarios naturales osteosis, con procesos de sucesion ecoldgica

y evolucion natural de las especies y procesoemsxiénicos (Figura 3.4), donde las

sucesiones ecolédgicas conducen al ecosistema ésteidos mas desarrollados y complejos
(Gastoet al.2006).

Tiempo

— TERMINO

GRADIENTE CLIMACICA
CLIMAX

i1

—>
-

Regulado principalmente por
clima

PROGRESION
RETROGRADACION

—>
-

Regulado principalmente
por sustrato

HIDRICO MESICO XERICO
-t Gradiente Ambiental -
Agua Agua Talud
Fresca Salina Arcilla Loess Arena Ripio Rocoso Roca

44— Medio Ecotdpico Inical ———————p»

Fuente: Gast6, 1980.
Figura 3.4. Sucesiones primarias y secundarias de sistemsigéne

La sistemogénesis es el proceso natural medianteatlel ecosistema de un lugar

determinado y en un instante dado se modifica esrttigente en forma organizada, gradual y

direccional en todos sus componentes hasta alcanzsstado de equilibrio en su arquitectura

y funcio

namiento (Gastd, 1980). En este procesorecwna serie de sucesiones que pueden



ser progresionales y retrogradacionales, siendpriaseras caracteristicas de una biocenosis
mas desarrollada; en cambio las segundas, se damauwcurre una involucion de la

biocenosis. Cuando ya no se puede llegar a unaiéacguperior de una poblacion respectiva,
se dice que ésta ha alcanzado su climax; a suuamlo esta es guiada o apoyada por el

hombre se habla de un disclimax.

Cada etapa sucesional provoca modificaciones ambiente que a su vez inducen a
un nuevo cambio en la composicion de especies §Gasal. 2005). Existen sucesiones
primarias y secundarias. Las sucesiones primar@sseres son aquellas que se originan en
estratos relativamente no intemperizados, en dfesgrovistas de vegetacion Las sucesiones
secundarias o subseres se originan en areas asghdiertbiocenosis donde esta fue destruida o
transformada (Gastd, 1980). La accion del ser honi@nde a dar origen a los subseres, ya

gue un ecosistema modificado por el hombre budadotma de volver a su climax.

La importancia de la sistemogénesis y el conocitniele los estados singenéticos,
permitira al observador reconocer en que faseaga la matriz de fondo y por ende saber
como reaccionara ante ciertos estimulos, en laugalsgde una progresion del ecosistema
dado. Las recomendaciones de tratamientos antropogéconsideran un analisis singenético

de la unidad en estudio y de su potencialidadatestormacion (Cruz 2008).

Al tomar en cuenta la estructura y la singénesieadhabla de que existen ecosistemas
jovenes y maduros, los que podrian ser uno agricala bosque respectivamente. La mayor
diferencia entre éstos es que los sistemas joversesmizan produccion, crecimiento y
cantidad, en tanto que los maduros lo hacen cdeqmidn, estabilidad y calidad (Odum, 1972
citado por Gasto, 1980).

3.4. El paisaje

La etimologia del término “paisaje” proviene defingpagus que designa al lugar
donde nace o vive una persona y con el cual ésideséfica. A lo largo de la historia ha
tenido diversas definiciones, siendo algunas denias representativas la de Von Humboldt:
“Carécter total de una regidnla de Zonneveld: tn pedazo del mundo realfa de Vos y
Fresco: arreglo espacial caracteristico de las unidadeslaléierra en combinacion con los
agrosistemas especificosy la de Forman y Godror‘porcion de territorio heterogéneo

compuesto por conjuntos de ecosistemas que inferaut y se repiten de forma similar al



espacio” (Zoffaroni, 2005; Burel y Baudry, 2002). Segun &gd (2004) para el paisajismo
geogréafico moderno, es la expresion visible de rder natural que incluye al hombre y
requiere para ser entendido, aunar la explicaciéagomprensién. Inclusive en la Biblia se
hace mencion del término en el libro de los Salif#@2) donde paisajen¢ff en hebreo,
relacionado etimolégicamenteYafe hermoso) es la bella vista de Jerusalén, coangplb

del rey Salomon, castillos y palacios (Naveh y eraan, 2001).

Existen relaciones semanticas y vinculos concegguahtre pais y paisaje que se
expresan en la proximidad fonética de las palabewxesagaysy paysage las italianas
paesey paesaggiolas inglesatand y landscapelas catalanagpays y paisatgg las alemanas
land y landschaft En América, la etimologia del término paisajee¢ien sentido equivalente a
pais y su origen es afin a pago, similar a la aind pagus Del analisis etimologico se
deduce que paisaje y pais son términos relatitesitorios propios vinculados con el sentido
de pertenencia a un lugar con el cual se establéamps de inmediacion cultural,

correspondiente a la patria.

El término paisaje ocupa un lugar privilegiado entrs conceptos que relacionan al
hombre con el medio, lo que se ve reflejado enméattiples disciplinas que ocupan esta
palabra. Las disciplinas que usan este conceptaleade la geologia al arte pictérico, de la
literatura y la sicologia hasta la geografia y talegia (Burel y Baudry, 2002). Segun

Makhzoumi y Pungetti (1999), existen cuatro grarmspectivas que la gente suele usar:

» Paisaje desde el punto de vista fisico y sicolggsociado a la percepcidn subjetiva

del observador.
» Paisaje como un lugar especifico, asociado a sti@sy por ende su belleza.

» Paisaje como una expresion de la cultura, de cdnmtmmbre ha modificado su

ambiente.

» Paisaje como un todo o una entidad holistica, gémente asociada a la unién a los
conceptos de ecologia fundamentales con respelas eencias naturales, uso de

tierras, urbanizacién y sociedad.



3.4.1. Paisaje cultural

El paisaje que conocemos, soOlo puede ser concefmdwm la resultante de un
constructo de la sociedad que interactla persgstanite con su entorno, adaptandose a las
condicionantes naturales de su habitat y nichdauedea. Es por lo tanto una expresion de la
cultura, la cual, a su vez es iterativamente gel@epor el paisaje. Es asi como surge el
término de paisaje cultural, el que se define cdmqgue queda después de haber actuado
(Bolos, 1992).

Cultura puede ser definido como el estilo con dldas comunidades humanas
interpretan, simbolizan y transforman su entorrdor@s, 2010, PUC, comunicacion personal),
siendo por lo tanto el paradigma generado previtanansus actuaciones y aplicacion de
operadores de transformacién. Es en el contexttwralldonde ocurre la gestion de un
ecosistema, de manera que consciente o0 inconsuente modifica su estructura,
funcionamiento y dindmica en relacion a su ancesiikestre, de modo de hacerse mas
adaptado, manso y util para el hombre, lo cualttogse un proceso de domesticacion (Otero,
2010).

Este ultimo establece un acoplamiento afectivo tena entre actor y su a&mbito de
existencia. Para que el hombre pueda modelar atlaateza, debe ser capaz de percibirla
previamente, lo que lo transforma en un observadiarhaturaleza como es lo observado o lo
percibido, se convierte en un hecho. El acto deetaepcion genera una interaccion entre el
ser humano y su medio ambiente que va generangajgai(\Whyte, 2002), frente a los cuales,
es capaz de hacer una sintesis perceptual del rapttiente total, dada por la construccion
ideoldgica, consecuencia de una percepcion primana cultura, una experiencia y un
instinto (Mann, 2005, PUC, comunicacion persondBrtinez de Pison (2004) también le da
un especial énfasis a la cultura al decir que usagano es solo un lugar, también es su
imagen, y no reside solo en la naturaleza, erstaiié, en la estructura social, sino también en
la cultura. Es justamente en este paso donde empigemar importancia la cultura de la
sociedad, de la sociedad como observador y detaltegia que se dispone, ya que segun ésta

sera su forma de actuar con respecto a la natarglaktipo de paisajes que generara.

En el transito desde la cultura al paisaje cultseatequiere de la implementacion de

la tecnologia, por invenciones, saberes y ejecasiode estrategias de produccion,



conservacion, distribucion y reproduccion de colagleedes de objetos en el horizonte de la
naturaleza intervenida como sistemas de recursodesechos (Flores, 2010, PUC,
comunicacion personal). A través de la tecnolog@ifita su entorno transformando la

naturaleza en artefactos y utensilios, lo cual iy su paisaje cultural (Figura 3.5).

CULTURA

Lenguaje, o
Arte, Religion, Historia

Figura 3.5.La ciencia y tecnologia como subsistemas de ltu€ul

En el territorio rural se generan paisajes culagrafie distintas indoles, siendo

algunos de los mas representativos:

» Paisaje armdnico: se genera cuando existe coharentrie la sociedad, su cultura y
las condiciones naturales.

» Paisaje estresado: ocurre cuando la intensidadsdedel territorio es mayor a su

capacidad receptiva. Esta presion constante detegigaisaje.

» Paisaje agonizante: ocurre cuando esta en un edéadeanzado deterioro, continla

deteriorandose y no tiene una capacidad endogerecageracion.

» Paisaje cimarron: es un paisaje que originalmemeattificializado y luego de su

abandono tiende a regresar a su estado natural.

» Paisaje relictual: es el paisaje que conservaadigtema original y se inserta dentro

de un entorno de paisaje cultural.

Estos paisajes se pueden observar dentro de ulgra tradicional, lo que indica
como se estan haciendo las cosas. La agricultues rsmlo producir bienes y servicios, sino
gue también es generar un paisaje ecolégicamestendiole y socialmente aceptable, donde



sea posible una buena calidad de vida para el lof@mstéet al 2006). La aparicion del
ecosistema origen, genera paisajes culturalesgbesdiFigura 3.6).
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Figura 3.6.La formacién del paisaje cultural predial a patét ecosistema origen.

Este se conforma por la biogeoestructura, la sstioetura, la tecnoestructura y los
sitemas externos incidentes. La unidad naturah diéolgeoestructura es la cuenca (figura 3.7),
donde se integran los componentes de materia,iareeigformacion, en un sistema dindmico,
formando unidades definidas de ocupacion del espaeindo origen a un paisaje (Cruz,
2008). La socioestructura, esta dada principalmpotda organizacion predial, vale decir los
actores sociales prediales, los que interactlaectdinente con la biogeoestructura del
territorio. La tecnoestructura corresponde al grdel@rtificializacion que integran los actores
en el territorio; el entorno y los sistemas incigsncorresponden a sus conexiones con el

medio y sistemas externos.

Posicion Relativa

Fuente: Gast6 y Gallardo, 1987
Figura 3.7. Esquema generalizado de la proyeccién verticaluda cuenca. Los atributos mas
relevantes se caracterizan de acuerdo con la ¢osiglativa de la cuenca.



3.5. Caracterizacion territorial

La caracterizacion territorial se encuentra dadaupa escala espacio-temporal, y se
puede realizar en cualquier area de trabajo tabqmmede ser un pais, una ciudad, un pueblo o
un predio. El territorio se considera una extensiérierra dependiente de un estado, ciudad,
villa, o de una jurisdiccion determinada. Segunicaafcitado por Cruz, 2008), el territorio no
es sOlo la tierra en si misma, sino que ésta agiéel con la sociedad y los elementos que en

ella se albergan.

En este caso son los deslindes prediales, sobgumel duefio o stockholder, toma
las decisiones. Como resultado de la accion delbh®roomo actor social, el territorio se
organiza y ordena en un area, organizada previangenforma natural (Cruz, 2008). De esta
forma, segun el grado de artificializacion del éstesna, se generan espacios urbanos, rurales
y naturales quedando, en el proceso, algunos espaatcios (Gastét al, 2005). El territorio
es el unico enfoque que necesariamente involucgoli@rnabilidad del hombre, por lo que
para usar bien los recursos ecolégicos y admitisgsapropios del territorio, se requiere un

estudio espacial de la su organizacion (Zaffa2005).

Segun Nava, Armijo y Gasto (1996) el predio es umidad organizada de toma de
decisiones, un espacio de recursos naturales relesy@onectados interiormente y limitados

exteriormente, cuyo fin es hacer agricultura. Eldw (P) se rige por la siguiente funcion:

P=f (S.X.9.03,)

Donde:
S: Espacio-tiempo, IxT (longitudfxtiempo)
> Unidades espacio-temporales de recursos naturahesables, tales como

division de un campo de cultivo, o un potrero.
Q@ Flujo inter o intra de masa, energia o informacio

O Respuesta o output como funcién de la artifizedion.



Esta funcién trata de expresar que un predio oduodrresponde a un area acotada,
gue ocupa una determinada superficie en un perdedio del tiempo, que a su vez esta
descompuesta en unidades menores organizadas stiativemente, las cuales poseen flujos
inter o intra de masa energia o informacion, qaa ez dan como respuesta un output como
funcion de su artificializacion. Lo anterior nogmée poder representar al fundo temporal y
geogréaficamente (Cruz, 2008). El manejo de la adgma propia del predio, lo asigna el
duefio, quien ejerce un dominio y control de losursms naturales del area delimitada. El
duefio es quien puede tomar las decisiones deciattfacion de la naturaleza tal como el
desee (Gastét al 2002a).

3.5.1. Metodologia clinica en los ecosistemas.

La metodologia clinica se basa en la siguientetégisl “existe un estado Optimo,
gue solo se puede definir con algun criterio antepy se puede orientar al proceso de
sistemogénesis hacia el estado 6ptimo definiduzC2008). Esta metodologia apunta a
buscar el estado inicial del ecosistemg fEcomo se puede llegar a un ecosistema 6ptimo
(Eo)- El término “clinica”, proviene de las ciencias @studio de la salud del ecosistema y de
la medicina del ecosistema (Shaeffer, 1996), las tgatan al ecosistema como a un ser
humano cuando va al doctor. Para determinar siamsiggema sufre alguna enfermedad
Ledley and Lusted (1959, citado por Schaeffer, 199®pusieron la siguiente funcion

booleana donde:
EmM-(cm- f)
E= Conocimiento médico
G= sintomas
f= enfermedad

Por ende cuando un ecosistema o predio en nuesto) presenta sintomas que son
reconocidos por el conocimiento médico, se dicetgune una enfermedad. Un ecosistema se
califica como enfermo cuando su arquitectura, fumamiento o su tasa de cambio de estado

no se ajustan a una situacion normal o ideal (Q20@8).

La metodologia clinica se basa en seis etapas rhemtales: Examen, diagndéstico,
tratamiento, estrategia, ejecucion y comprobaceémgs que se les suma una séptima que



corresponde a la percepcion del hecho y la postggoeraciéon del fenbmeno que sera el
paciente en cuestion. Algunas de las enfermedadssseémicas conocidas, se presentan en el

cuadro 3.1:

Tabla 3.1.Enfermedades ecosistémicas

Enfermedad Breve descripcion

Erosion* Enfermedad que afecta al suelo, destruyesd estructura y horizontes; como
consecuencia el suelo deja de funcionar, sus &dgbproductivos se deterioran. El
mecanismo desencadenador puede centrarse en lautitacion del recurso,
originada en el exceso de demanda y presion desdecioestructura (Gasti al,
2002b)

Desertificacion* El empobrecimiento de los ecosisie de regiones aridas y subhimedas por efecto
combinado del impacto de las actividades del horebbee la biogeoestructura y de la
sequia. EI mecanismo que desencadena el procéaalegastacion en la demanda y
cosecha excesiva por parte de la socioestruct@aetépa final del proceso, en su
grado mas avanzado, corresponde a un desiertoagienpor la acciéon del hombre o
Agri deserti(Gastéet al, 2002b).

Retrogradacién de Se produce una retrogradacion en la sucesién ecaldgda para un ecosistema en

la sucesion* particular. Cuando un ecosistema se encuentradeejdiciones catastréficas por un
periodo de tiempo largo (décadas o siglos), lasssgrimarias y secundarias sufren un
proceso de retrogresion del ecosistema (Wardle lizegPe 2007, citado por Cruz,
2008). Existen dos categorias diferentes de retdagion de la sucesion, una natural y
otra inducida por el ser humano, esta surge debidsobrepastoreo, incendios o
mineria.(Hobbs, Jentsch y Temperton, 2007, citatdQouz, 2008)).

Incremento de Tales como insectos plagas, acaros, vertebradosoonganismos como hongos,

pestes* bacterias y virus, como consecuencia de la desaramén del ecosistema, debido
principalmente a la devastacién de algunos elerseqte constituyen mecanismos
cibernéticos de control (Gaseb al 2002b)

Aridez* Incremento agudo de la aridez ecosisténgeagrado por la reduccion de la capacidad
de infiltracion de las precipitaciones y una reddicale la eficiencia hidrica, debido
principalmente, a la reducciéon o eliminacion dedizavegetal y al deterioro de la
estructura de los horizontes edéficos (Gastd, 2002b)

Esterilizacion* La productividad de la fitocenosie reduce agudamente debido a la aridizacion
originada en la devastacién de la fitocenosis yremion excesiva del suelo (Gagtd
al, 2002b)

Desecamiento* Los arroyos, quebradas y vertierdesesan debido a la reduccién del escurrimiento
profundo de las precipitaciones registradas ercl@mncas de captacion (Gagial,

2002b)

Simplificacion* La cosecha indiscriminada de algsinoomponentes del ecosistema reduce su



Enmalezamiento *

Salinizacion*

complejidad y, por ende, su diversidad biolégic&cplogica y la estabilidad del
ecosistema (Gastét al, 2002b). La diversidad biolégica, de especies tadge 0
animales que componen el ecosistema, disminuyédal@bla reduccion o pérdida de
hébitat.

Invasién de especies vegetala@sfdeor calidad, debido al deterioro de la culdert
vegetal por la sobreutilizacién o la influencialoe cultivos (Gastét al, 2002b)

Proceso que ocurre debido a la acaoiih de sales provenientes de las aguas de
riego y los procesos pedogénicos. Este procestemer controlado en mediante el de
manejo del suelo y de los cultivos, realizandoattns del suelo y de los cultivos y, la
aplicacion de enmiendas

Fragmentacién de Es la transformacion de espacios continuos dedtaten parches mas pequefios. Es la

héabitat*

Silencio*

Gigantizacién**

Miniaturizacién **

Desubicacion **

Degradacion **

Ausencia **

Ruido**

Contaminacion
visual **

fractura de un territorio unitario en parcelas péguefias. Esto puede ser resultado de
las dindmicas de uso de la tierra por parte delinentomo la agricultura, silvicultura,
construccion de caminos, etc. asi como por la acd® fenémenos naturales como
incendios, inundaciones y derrumbes.

Es la falta de sonidos propios de la redaza tal como el susurro del viento, el del
agua al caer en forma de lluvia o fluir en los ril@gos o mar y el cantar de las
aves (Gasteét al, 2002b)

Estructuras tecnolédgicas excesieaselacion con el sitio y la posicion y tamafidale
cuenca y la organizacién del espacio como medioiearté humano (Gastét al,
2002b)

Estructuras tecnolégicas insificantes en relacién con la posicion y tamafio de la
cuenca y la organizacion del espacio urbano condicambiente humano, lo cual se
representa en la falta de cercos, corrales, represatras estructuras (Gastb al,
2002b)

Es la ubicacion de estructurasdude lugar, tal como muy cerca, muy lejos, muy alta
0 muy baja, en relacién con otros elementos deraeféa donde se localiza el
observador o el receptor (Gastidal, 2002b)

Estado en que una o mas estrucpnediales se encuentran en una condicién en que
éstas no permiten cumplir su funcién de la manptin@.

Ausencia de una o mas estructuras aeesspara el cumplimiento 6ptimo de las
metas prediales.

Es cualquier sonido indeseable tal comoeamtores callejeros, ladridos de perros,
bocinas de vehiculos, motores sin silenciador yicalsstridente (Gastt al, 2002b)

Es la presencia de estructuras, colores, formag onensajes indeseables en las
paredes y lugares no adecuados (Geastl, 2002b) La estructura puede que cumpla
con sus metas de funcionalidad, pero no logra tadesestético adecuado a las
pretensiones de la sociedad y el duefio.



Cementacion

*%

Tensiones ***

Pérdida de

Cobertura de extensas superficies de tierra y seet por capas de asfalto, edificios,
carreteras u otros que sumergen la biosfera bajapiminerte que inhibe su expresion
ecolégica natural (Gasti al, 2002b).

El incremento de las probabilidades fthcaso o riesgo de los individuos o de la
poblacién, genera tensiones psiquicas que afecarsotioestructura e inciden

consecuentemente en la tecnoestructura y artifia@bn de la biogeoestructura

(Gastoet al, 2002b).

El desarrollo de la biogeoestructura, tecnoestracty socioestructura genera

condiciones de ocio condiciones adversas para la recreacién o el oeidadpoblacion. La escasez de

y recreacion ***

Consumismo

*k%

Despoblamiento

*k%

Hacinamiento

*kkk

Atascamientos

*kkk

Fragmentacion del
espacio

*kkk

espacios naturales adecuados para la recreacifoultdif las opciones espacio—
temporales de recreacion y ocio (Gast6 et al, 2002b

Necesidad exagerada de bienes, lo cual generaemanda excesiva de elementos
provenientes de la biogeoestructura. Estd estremfitemrelacionado con otras
enfermedades de la socioestructura (Gestd 2002b).

Ausencia de asentamientos donde el ecosistemanfaesendiciones favorables a la
receptividad poblacional, o donde se requiere pafrapara desarrollar el ecosistema
(Gastoet al, 2002b).

Concentracién excesiva de la poblacién en algumerés (Gastét al, 2002b)

Falta de movilidad en el traslado de la poblaciésdg un espacio a otro (Gastdal,
2002b)

Muros artificiales de separacién entre las persengaupos periurbanos, tales como:
rejas, tapias, pircas, puertas, calles y otras pgogucen divisiones artificiales o al ser
mal hechas dividen inconvenientemente el espaaoridly Silva—Lépez, 1992, citado
por Cruz, 2008).

Caréacter de la enfermedad: *=biogeoestructura;e¢mbestructura; ***=socioestructura;****= espacitrestura.

3.5.2. Examen

El examen clinico del ecosistema se define conesteidio, observacion y medicion

de signos con los cuales, después de su anatigmiesle inferir sobre algunas caracteristicas

de la arquitectura y funcionamiento.

La generacion del fendmeno se realiza por medio uda transformacion

gnoseologica, o a través del conocimiento, la @galforma por la interaccion entre el

observador y el hecho en si, a través de la litigéig el uso de sensores (Flores, 2010, PUC,

comunicacion personal) (Figura 3.8). A diferenc&a ld que plantea Maturana (1990), la



generaciéon del fendmeno no se basa solo en elvaloggr ya que incorpora al hecho, o lo

observado, aunque sin dejar de lado el entornoleidrvador. Maturana plantea que no hay a
una realidad objetiva independiente, que la noaénobjetividad como referencia a una

realidad independiente de nuestro observar, essupasicion explicativa inadecuada, asi

CoOmo que no es posible establecer una distincidurestionable o axiomatica entre la ilusion y

percepcion. La creacion del fendbmeno, le permair@bservador seguir avanzando en las
etapas de la metodologia clinica.

EL Hecho
(Espacio)

i
\% Transformacién
gnosedlogica

i
FENOMENO

El Fundo
Ei

Figura 3.8. Transformacion del hecho en fenémeno

Para estandarizar, o aumentar la objetividad se ssasores a los que definiremos
como los mediadores entre el fendmeno y el observ@dores, 2010, PUC, comunicacién
personal), tales como instrumentos de alta precigiéno un GPS, clinometro o barreno. Los
sensores no pueden representar exactamente al, hgahgue poseen las siguientes
limitaciones:

» Todo sensor tiene un rango.

* No tienen precision absoluta.

» Sufren de un desfase temporal.

» No tienen una calibracion perfecta.

* Se basan en un lenguaje determinado, asi comaateotia que los sustenta.
» Depende del observador.

La linguistica es la forma de expresion de lo qeepsrcibe, y al igual que los
sensores actia como mediador entre el hecho ysehador. Algunas formas de expresion



lingUistica son la musical y la matematica; amlsen los siguientes limites (Flores, 2010,
PUC, comunicacion personal).

* Nunca se conocen todas las variables (teoria denigletud).
» Las constantes pueden dejar de serlo en algunebocas
» Ellenguaje deriva del desarrollo de una ciencia.

El observador debe hacerse de la linglistica pslesénsores para poder expresar el
fendmeno, y al igual que estos posee limites m@hacios a un contexto social, o cultural, o

inclusive fisico bioldgico.

El siguiente paso consiste en la recopilacion pesie toda la historia del
ecosistema, a lo que llamaremos anamn@ibaeffer, 1996), y corresponde al conjunto de
antecedentes del paciente. El objetivo de éstawesrrla mayor cantidad de informacion y
signos que permitan proporcionar los antecedergessarios para efectuar un diagnostico
(Nava et al. 1996). Los signos son los atributos que percibesn don los sentidos,
instrumentos, o equipo de laboratorio y que se @ueatiferenciar por sus caracteristicas
fisicas (Cruz, 2008). Estos signos toman imporgamciando se transforman en sintomas e
indican si es que el ecosistema tiene alguna epfiac

El nimero de signos que el observador pueda restér directamente relacionado
con su experiencia, conocimiento y cultura, pajue se debe realizar una seleccion prolija de
estos. Debido a esto, Gastd al (1993), propusieron elSistema deClasificacion de
Ecorregiones y Determinacién de Sitio y Condiciénbn la finalidad de reunir, ordenar y
valorar la informacién necesaria para determinardiagnéstico predial. Sus etapas se

presentan a continuacion (Figura 3.9).



Paso 1 ‘ IDENTIFICACION DEL PREDIO |

Paso 2 [ DEMARCACION DE LOS LINDES EN LA ORTOFOTO |
Paso 3 ‘ SELECCION DE LOS PARES FOTOGRAFICOS ‘
Paso 4 [ DEMARCACION DE LOS LIMITES EN LA FOTO AEREA |
‘ ANALISIS PREDIAL EN GABINETE |
Paso 5 [ uwe [ uww [ uwte [ unes |
[ COMPROBACION DEL ANALISIS Y MEDICION EN TERRENO |
Paso 6 [ uwer [ uww [ uwte [ unes |
[ TRASPASO INFORMACION DESDE FOTO A ORTOFOTO |
Paso 7
[ uwe [ uww [ uwte | unes |
‘ DIGITALIZACION DE UNIDADES DESDE ORTOFOTO |
Paso 8
[ uwer [ uww [ uwte [ unes |
CARTAS POLITEMATICAS DEL PREDIO
Paso 9 [ pisTRITO COBER HIDRO TECNO
siTio VEGETAL ESTRUCT. EsTRucT, | ESPACIOS
BASES DE DATOS DEL PREDIO
Paso 10 TpistRiTo COBER. HIDRO TECNO £SPACIOS
siTio VEGETAL ESTRUCT. ESTRUCT.
PREPARACION INFORME DE
Paso 11 CARACTERIZACION DEL PREDIO

Fuente: Gastét al., 2002a
Figura 3.9. Etapas del Sistema de Clasificacién de Ecorregigrigzeterminacién de Sitio y Condicion

Este sistema se basa en una jerarquia de permargarai ordenar la informacion
territorial, desde la mayor a la menor permaneniagual que en una célula, organismo,
poblacion y comunidad, cada nivel tiene otro coryangerarquia que predomina sobre el
menor (Turner, Gardner, O’ Neill, 2001). En basesto se definen una serie de categorias;
estas son las del “ser, estar, condicion y tende&neara cada una de estas existe una serie de

categorias ecoldgicas, las cuales a su vez tarabiéncuentran jerarquizadas (Figura 3.10).
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Fuente: Gastét al.2002a

Figura 3.10. Categorias del Sistema de clasificacion de Eciomeg y determinacion de sitio y
condicion.

La categoria del “Ser” corresponde a las variatvlés permanentes, que se asocian a
las categorias climaticas de Koéppen, corresporelierg reino, dominio y provincia.
Continuando con el nivel de permanecia en la jafargse definen las condiciones
geomorfologicas del territorio a través de las jpames clasificandolas en las categorias
ecologicas de distritos (Gastét al., 1993). Por ultimo se encuentra la categoria
edafoambiental del sitio, determinada por la textyrofundidad e hidromorfismo de los

suelos que componen el ecosistema en estudio.

A diferencia de la categoria anterior, el “Estarbrresponde a estados
circunstanciales, los que se ven modificados pomkcesidades del duefio del territorio, en
cuanto a su uso y al grado de artificializacioniselgs estilos de agricultura. Por ultimo, las
categorias de menor jerarquia son la condicidmgetecia, las que corresponden a un juicio
de valor hecho por el o los evaluadores, respdcastado real con el ideal (Gastb al,
1993).



La informacién de todas las variables jerarquicagpseden representar mediante
cartas politeméticas (Biogeoestructura, Hidroestina¢ Tecnoestructura, Espacioestructura) y
uso de sistemas de informacién geografica, lo qegd permitira modelar los paisajes
(Klopatek y Gardner, 1999) La creacidn de estamsgqrermite al observador hacer un analisis
sistémico, ya que permite analizar las interacagneelaciones de las unidades de cada carta

en relacién a otras.

La biogeoestructura corresponde al recurso natuwtahde se conjugan los
componentes abioticos del sustrato y atmosferaresolo sistema, al integrarse con los
componentes bidticos de la fitocenosis y la zoosiesnose compone por las unidades
biogeoestructructurales. La Hidroestructura cowedp al conjunto de unidades
hidroestructurales, o todos los elementos que vieieen en la captura, conduccion,
almacenamiento del agua. La tecnoestructura séaastadas las intervenciones antropicas en
el territorio y se compone de las unidades tecneestrales. La espacioestructura corresponde
a todos los limites que asigna el hombre a sudgeaj y la socioestructura es la que refleja
como interactlan los actores sociales sobre déotéor y aunque que no se puede representar

mediante SIG, pero influyente sobre las otras capas
3.5.3. Diagnostico

Luego de la creacion de las cartas politematicglsapdlisis de los signos y sintomas,
se evalla que enfermedades posee el ecosisternaestado inicial (| Luego conocidas las
enfermedades se infiere cual seria la prognosidedeforio, si es que no se realiza ni un
tratamiento. Para poder realizar un buen diagr®sscnecesario realizar un ordenamiento de

la informacion, asi como se debe contar con infordmade valor (Cruz, 2008).

Luego del analisis de la informacién se probarétirdos modos de accion en los que
se variara la funcion de arquitectura del ecosiatexsi como los estimulos usados para llegar

al estado ideal (§t

El diagndstico se puede considerar como una cajmanen donde los signos
provenientes del examen, correspondientes al dstiseiconjugan con los conocimientos del
profesional y fijan el comportamiento del sisteneadéhgnostico (Cruz, 2008). La hipétesis de
diagnostico emitida, corresponde a la respuestsisteina.



Las leyes de la I6gica y de las ciencias de losrses naturales deben estar dentro de
esta caja negra, las cuales son los elementosusodedpe construirse el algoritmo que permita
resolver el problema metodoldgico clinico que sgahalanteado (Figura 3.11). Por lo tanto
para emitir un diagnostico, es necesario constunir modelo homomorfico para poder
conjugar estimulos y algoritmos que sean susceptite resolverse cuantitativamente a través
de la aplicacidon de funciones matematicas (Na\ad1996).

~e[ 5] 2~

Fuente: Navat al, 1996

Figura 3.11 Esquema de la caja negra dormeoutput del ecosistemasinput; = comportamiento
del ecosistema, que a su vez es funcién de la taotia del ecosistema)=
arquitectura del ecosistema

3.5.4. Disefo de predios

Para elaborar una propuesta aplicable al terrigppor ende al paisaje, es necesario
conocer conceptos fundamentales asociados al @aSegun Forman y Godron (1986) los

componentes basicos del paisaje son la matripdoshes y los corredores (Figura 3.12).

I:I Matriz
- Parche
\ Corredor

Figura 3.12. Componentes del paisaje: matriz, parches y coresdo

Segun Turneet al. (2001) la matriz corresponde a la superficie doggtan insertos
los parches y los corredores y se caracteriza par cubierta extensiva y una alta

conectividad. El parche corresponde a una superfjoe difiere con respecto a lo que lo



rodea, y por ultimo los corredores son trazos dedél paisaje que difieren de lo que los

rodea, y que conectan a los parches.

La propuesta a su vez creara un nuevo paisajeralllty se basara diferentes
dimensiones de disefio: Funcional, Vida y Ocio, &gich y Estética (D’angelo, 2002b) La
dimensién funcional permite la operatividad den&ad organizada en parches, corredores en
la matriz de fondo de manera de realizar alliatztszvidades del predio. La dimension estética
le da armonia al sistema, lo cual se expresa @rcdaporacion de componentes que le dan
belleza y simetria al sistema. La dimension ecobbge refiere al predio como un ecosistema,
es decir busca que su estructura y funcionamiestezcan de enfermedades ecosistémicas.
Por dltimo esta la dimension de vida y ocio la giretiza todas aquellas manifestaciones de
la esencial libertad del ser humano, como la céeaaitistica, el descanso del cuerpo y de la
mente, o las actividades recreativas en todas)questones; es el ocio cuya importancia es
razon suficiente para incorporarlo en el tema dardi@nacion del espacio rural (Vogel, 2002,
citado por Cruz, 2008). Cada una de las dimensideedisefio tiene distintos principios, los

gue se comentaran en la tabla 3.2.

Tabla 3.2.Principios asociadas a las distintas dimensioratis:fio.

Dimensién Principio Descripcion

Funcional Naturalidad Los lindes del espacio dadatacion deben coincidir en cuanto a su
funcidn con los lindes naturales del territorio.

Funcional Simpleza Los lindes de los espacios dedreder a la regularidad de la forma

Funcional Conectividad Las conexiones de los espatgben ser dptimas.

Funcional Candnico El nimero de los espacios debmgimo

Funcional Congruencia El tamafio, forma y estruatieréos parches debe coincidir con su
funcién.

Funcional Flexibilidad Los parches, corredoresrg®tlementos deben poder modificarse de

acuerdo a las variaciones funcionales y del entorno

Funcional Unidad Debe existir una unidad de cadeepwcon el predio en su conjunto, y
de éste con el entorno, esta unidad debe ser visracional.

Funcional Identidad La ordenacion de un sistemdigkeesulta en una identidad particular
que lo define y distingue de cualquier otro.



Estética

Estética

Estética

Estética

Estética

Estética

Ecolégica

Ecolégica

Ecolégica

Ecolégica

Ecolégica

Ecolégica

Ecolégica

Ecolégica

Forma

Fuerza visual

Escala

Diversidad

Unidad

Espiritu del lugar

Estructura y funciéon

Diversidad biotica

Flujo de energias

Cambio de paisaje

Estabilidad del
paisaje

Jerarquia

Simetria

Persistencia y
crecimiento

La forma tiene un efecto poderoseogativo en la manera que se
percibe el entorno.

El ojo y la mente resporadienfuerza visual de manera predecible

La escala es un asunto de tamiafioaey tiene un efecto mayor en la
percepcion.

El paisaje debe incorporar etegrs diversos que rompan la monotonia
del paisaje.

El conjunto de elementos que iategt paisaje debe relacionarse y
constituir un todo.

Los elementos del paidaben integrarse de manera que el todo
corresponda a una identidad propia del lugar.

Los paisajes soelogieneos y difieren estructuralmente en la
distribucion de especies, materia y energia eatr@drches, corredores y
matriz de fondo.

La heterogeneidadpdé$aje disminuye la abundancia de las especies
raras en su interior, aumenta las especies deoledy de los animales
gue requieren dos 0 més elementos del paisajejoyaria coexistencia
total de especies

El flujo de energiéneh y de biomasa a través de los bordes que
separan parches, corredores y matriz de fondo, @amaéaumentar la
heterogeneidad del paisaje.

Sin alteracién la esira de los paisajes horizontales tiende hacia la
homogeneidad; con alteracion moderada aumentaarapiate; y con
alteracion severa, puede aumentar o disminuir.

Este principio se refiere a la resistencia delgeia los disturbios y su
recuperacioén ante ellos

Los caracteres de los sistenmd§gicos estdn ordenados en diversos
sistemas de control sobre el sistema, de maneralgueos de ellos
(dominantes), controlan a otros (subordinados).

Entre los caracteres de losraias ecoldgicos existen relaciones
constantes de manera que la presencia de unolexgesencia de otro,
tal como ocurre en la relacién de una especienicho.

El ecosistema tiende a crecer y sobrevivir has@nalr la maxima
biomasa persistente compatible con el ambientevasabilidad.

Ppios. Dimension estética (Forest Resosurce Depattigreement, (1994), citado por D'angelo, 200Hpips. Dimensién
ecoldgica (Forman y Godron, 1986)




La dimension de vida y ocio es la que da libertadiraa, ya que permita llenar la
vida de la gente que esta inserta en el area @é@daligor lo que toma fuerza al disefar el
predio, aunque generalmente no es tomada en cuenfacorporacion de este principio de
disefio le da vitalidad al ser humano. Otro puntwidea es el que expone Otero (2010), al
proponer que el hombre usa la dimension culturaliferencia de la de vida y ocio, para

moldear sus paisajes.
3.6. Toma de Decisiones

Los valores que se le asignan a distintos paisaje®n fijos, pero han cambiado con
el tiempo, y han representado diferentes cosasgeauta distinta, en distintos tiempos (Whyte,
2002). La influencia de un determinado paisaje es@biser humano, lo convierte en un actor
social del mismo, por lo que cada paisaje cultgra genere afectara directamente su
comportamiento. En el pasado Cataldi, matematitsidge XVII, sefialaba queel hombre
modela a la naturaleza de acuerdo a sus propiosuedmientos, de manera que
gradualmente la transforma en paisaje, y esta avem lo va moldeando a él'y von
Humboldt también hacia referencia esto al deeinalogias misteriosas y morales armonias
ligan al hombre con el exterigrtratando de explicar como la naturaleza infleyela moral
de los hombres (Ortega, 2004).

Segun Queron (2002) un actor social o stakeholdmresponde a un grupo de
personas o instituciones, que influyen dentro del&xisiones y acciones que se toman dentro
del territorio. A nivel predial existen diversost@es sociales que pueden ir desde el duefio
hasta el dltimo trabajador dentro de la cadenaymtddh. El duefio o stockholder es la persona
gue tiene mayor jerarquia nivel predial, y es lespea que toma las decisiones de gobernanza
del lugar. Goémezt al (1994) le atribuye a la sociedad distintas visioreerca de su

territorio, las que pueden ser: atributiva, afectivexpectativa.

Las decisiones del stockholder se basan en loelingjtie pone la naturaleza (Fisicos,
Quimicos, Geoldgicos, Geomorfoldgicos, Biologicoslog asociados a la Organizacion
ecologica natural), y los umbrales que ponen Idsres sociales (Ordenacion ecologica
antrépica, Sociales, Tecnoldgicos, Econdmicos ytiPa$). Existe una zona licita, donde se

pueden tomar las decisiones sin afectar a la Heparai a los actores sociales, pero si esta cae



dentro de la zona ilicita, afectara negativamenéenfos o cada uno por separado; ademas
cada decision tomada le resta grados de libed@agm@xima (Figura 3.13).

Grados de libertad

< ZONA LiCITA >
Limites de la Limites de la
Universal Legalidad Universal Legalidad
A < Fisico >
Mayor Menor
————————— Quimico —————————

. T Geolégico ——————— P —— - ———————— - — — - o
Organizacion S
naturaldela|  ______________ Geomorfolégico ——»/ ——————————-—-————— \E «

naturaleza ) =)
———————————————— Bioldgico —_————————e e — - s b
g [}
___________ Organizacion I o [}
Z,ONA ecoldgico natural Z,ONA © ©
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v e Politico» - — — —
Menor Mayor

Fuente: Gastét al. 2008

Figura 3.13. Esquema generalizado de los diversos nivelesqcs y de sus grados de libertad
dados por la universal legalidad del ecosistema.

Hay tantas modificaciones como propdésitos humapos,lo tanto hay que poner
limites para considerar aspectos econ0micos y ptivds, como sociales y medioambientales
(zaffaroni, 2005). El uso de operadores de arsifizacion, le permite al hombre modificar los
ecosistemas, por lo que un buen conocimiento @g ®s$ permitira establecer su receptividad
tecnologica, o la cantidad de tecnologia que pagiiearse en el ecosistema sin alterar su

buen funcionamiento y flujo de energias (Cruz, 32008

A lo largo de la historia, el hombre ha generadotiEras de expansion, a medida que
va ocupando un territorio. Estas fronteras impwgepta el hombre han ido modificando sus
ecosistemas, y construyendo nuevos paisajes. Adagdie el ser humano va expandiendo sus
fronteras desdd® (matriz original) hasta® (maxima artificializacion), se van perdiendo
elementos propios de cada ecosistema, a los quamesddenominaa, b, ¢, d(Navehet al,

1996), asi como se van ganado otros, a los quegrdesmos comee, f, g, h.No



necesariamente existe un reemplazo compensatik®lerque se extrae y lo que se incorpora;
si es negativo existe una degradacion y si esiposfiuede existir un enriquecimient@gura
3.14).

D matriz
original

Fronteras~__
dela --
Expansion ™~
~_ A
-d,-c,-b
+e,+f,+g
O méaxima
artificializacion
-d,-c-b,-a

+e,+,f+g,+h

Fuente: Modificado de Nawt al. 1996, y Roselld, 2010
Figura 3.14.Areas consecutivas de la artificializacion dedturaleza.

La receptividad tecnologica considera no solo latidad, sino también el tipo de
tecnologia que se aplica, ya que un ecosistemaepeedr una baja receptividad a un tipo de

tecnologia y aceptable receptividad a otro tiptedaologia (Gastét al, 2002a).

Es asi como se generan tres estados generalesabspéas, al modificar los
ecosistemas, a los que llamaremsaklus(a), ager (B) y polis (y), y sus respectivos margenes
ecotonales en ambitos no discretos de ocupacibanar rural y natural. En cada uno de ellos
se presenta en diversas proporciongdy v, siendo la combinacion de ellos lo que genera su
unidad y unicidad (Figura 3.15). Segun Gasto6 cabede los estados se define como:

» Polis(del griegorolig, poleis que significa ciudad), donde se retnen las coomis
necesarias para la habitabilidad humana, con ktgmién de los bienes y servicios
gue la cultura considere necesarios. Dichos bigngsrvicios provienen directa o

indirectamente debaltusy delAger.

» Ager (del latin ager, agri que significa campo) es la porcion desembarazada,
decampada o abierta del territorio, que originatl@ee encontraba en estado natural.

Se usa principal. El hombre lo transforma en ura@spamplio y despejado donde se



presentan las condiciones ideales para el usoedelotio natural con propdésitos
humanos de uso multiple, tales como la producgdsteccion o recreacion

» Saltus (del latin saltus, que significa salto). Es aquella porcion de teridt que
escapa de las transformaciones antropicas diredtas,o de la cual no se realizan

actividades de uso consuntivo.

Natural Rural Urbano
S
o
o

AL \

Grado de artificializacibon ~—— 100%
Figura 3.15 Fronteras de expansién en el territorio
3.7. El modelo

La necesidad de modelos que permitan un mejor @dosdrecursos naturales, y que
integren paradigmas del cambio de época, es undagieprincipales premisas en la
investigacion cientifica actual. Es asi como emd#ualidad se desarrollan modelos, que
difieren en su capacidad de predecir eventos skpgéscala espacio temporal en la que se
inserten, asi como en la problemética que inteabendar. Segun Antlet al. (2001) y Turner
et al (2001).son pocos los modelos que incorporan todecekistema, sino mas bien se
enfocan solo en uno. La actual proteccion ambigetananejo de recursos y ecodesarrolo,
estan evolucionando en una progresion que involadraegracion de la economia a escala, la
ecologia y los sistemas sociales hacia un mejardeg® humano (Colby, 1991; Max Neef,
1987; Leef, 2005).



En base a esto, es que se plantea un modelo basddadinamica del paisaje, que
busca integrar las decisiones de la sociedad Ezcteociales) en el medio en el que se
desenvuelven (ecosistema). Este toma como baggretaisa de la dependencia entre el
observador y el hecho, lo que genera un fenOmehderHmeno se analizara con la
Metodologia del Sistema deClasificacion de Ecorregiones y Determinacion déoSy
Condiciori, la cual dividird al fendbmeno en unidades cadaess, las que luego seran
representadas mediante cartas politematicas, qumitipén sistematizar la informacion. A
partir de estas se generara una propuesta querdusegrar el funcionamiento ecosistémico
usando distintas dimensiones de disefo, lo quergeéne@n nuevo paisaje cultural, el que
afectara directamente a los actores sociales di#ot®. Por ultimo, el duefio tomara las
decisiones sobre los cambios que se haran enrigbrier de acuerdo a sus necesidades del
momento, con una perspectiva holistica del terotdruego se evaluara el modelo, con la
finalidad de relacionar si se llego al estado ideah partir del inicial. Si E£E,, se itera el
modelo con la finalidad de lograr un ecosistemaidsdlle donde se desenvuelva el ser
humano (Figura 3.16). Cabe mencionar que el esi@dell en un momento determinado,
puede cambiar segun los paradigmas que gobierngensbhmiento general o de los actores
sociales (Vera, 2008).
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4. CARACTERIZACION Y DISENO DEL TERRITORIO. ESTUDIO DE CASO:
EL FUNDO DE SANTONIO (CHERQUENCO, CHILE).

4.1. Abstract

The study area corresponds to a farm called Sanmmtwhich is located in the
ninth region of Chile. In this place will be evaled a model that allows to characterize and
design the farm. The results obtained are dividedseveral caps (Biogeostructure,
Tecnoestructure, Hidroestructure, Spaceestructangl, Socioestructure). Biogeoestructure
shows that the study place is dominated by forestadows and annual cultures (in that
order), and has a higher number of sites with planwaved earrings with medium texture
and high profundity associated to a medium drain@$8 or 388 sites). Tecnoestructure
shows a lack of local identity and lows aesthetldglroestructure is composed by rivers,
tidelands and channels to generate light and t@hwiater to plants. Spacioestructure shows a
high fragmentation of spaces. In base of this dago and the possible needs of the
socioestructure, it has been elaborated a propbatlcould benefits the ecosystems and the
stakeholders’ life quality. In this proposal it hasen evaluated the possibility to install a
cider’s little factory to enhance territory. Thendl decision falls on the stockholder’s

shoulders, because he is the only one that coritrel&arm.



4.2. Introducciéon

La expansion de la frontera hominida en la novestdn, ha generado paisajes
culturales agonizantes, debido al uso irracionaladerecursos naturales de la zona. Esto
produce que la gente que habita estos lugares, @quuco se vea forzada a migrar hacia
ciudades, donde aspire a mejores empleos y alt@sate vida. Es por esto que se han
generado metodologias para restaurar el territoyi@ generen paisajes armoénicos y que

permitan un desarrollo local de acuerdo a la idextipropia del lugar.

Las culturas antiguas basaban toda su cosmovisgdnnaindo, en un punto
determinado al cual llamaban el “centro”. Al igugle elushnuusado por los incas, la
ubicacién de un centro para este estudio se vuelegante. Bajo la premisa de ubicar un
centro, se han propuesto modelos a lo largo déstaria que han avanzado de acuerdo las

necesidades humanas.

Para actuar en el territorio es necesario entelmdesistemas complejos que este
abarca, por lo que se hace necesario ubicar unrphgitdema y los problemas que lo
componen. Una vez definido el hiperproblema, seedellizar una propuesta que permita
resolver los problemas ubicados dentro del teiitétara reconocer los problemas del area de
estudio, se deben reconocer todos los componeungaajian en él, proceso que llamaremos
caracterizacion proceso que llamaremos caracté@izakca resolucion de los problemas esta
dada por la propuesta de accién, a la que nombosreromo disefio. La union entre la
caracterizacion y el disefio, en un solo model@ has facil la interpretaciéon de como actian

por separado, en conjunto y como un todo los coemies de un territorio.
Por ende los objetivos principales de este estaho
» Caracterizar el predio usando el modelo propuesto
» Evaluar el estado actual del predio
» Elaborar una propuesta de disefio

* Integrar una industria de sidra artesanal.



4.3. Materiales y Métodos

El 4rea de estudio es el fundo San Antonio, ubie@| pueblo de Cherquenco,
region de la Araucania, Chile. Los datos fueronans por primera vez en el mes de abril del
2009, como la principal actividad del curso Taltker Ecosistemas (Pontificia Universidad
Catdlica de Chile), el cual es dictado por los @sofes Juan Gasté y Consuelo Galvez.
Posteriormente éstos fueron cotejados como paréstéeproyecto de titulo, con una segunda
fotointerpretacion y corroborados con mapas actugliotos sacados en la primera visita al
campo. No se pudo realizar una segunda visitaenterdebido a problemas logisticos, por lo
gue no se pudieron obtener datos mas precisossterestudio, se pone especial énfasis en
tratar de expresar una metodologia de trabajo quaifa analizar paisajes, sin importar la

escala, mas que en la busqueda de una soluci@madblemas de este predio en particular.
4.3.1. Muestreo de Datos y Materiales Usados

Para la caracterizacion del predio se usara la dééigia de Aplicacion de
ecorregiones y determinacion de sitio y condiciBagtoet al 1993). El uso de este método
nos dara un diagndstico del predio en su condiaidinal o estado inicial (Ei). Este estado
luego se evaluara con respecto a su Estado ideglyEe propondra un plan de manejo para
tratar de llegar a él. A continuacion se descrilasnetapas para la creacion de la imagen del

predio, la cual sera de importancia para podeoedatel diagnostico del fundo.
4.3.1.1. Fotointerpretacion

La primera etapa consiste en un trabajo de esoriten la cual se utilizan fotos
aéreas en las que se aprecia panoramicamentedal, furun estereoscopio de espejos para
poder proyectar los relieves de las fotos. Estgsnsatos de informacion son unidos para
lograr una imagen completa del predio y sus resectimites son determinados con ayuda
de la carta topografica del instituto geogréficditar, que contiene la informacién del predio.
Sobre las fotos aéreas se interpretan las distintédades (capas): Hidroestructura,

Biogeoestructura, Tecnoestructura y Espacioestiaictu
4.3.1.2. Campafia de Terreno

Consiste en la recoleccion de datos del predio laeomparacion entre las capas

generadas en el escritorio y la realidad mismgpdadio. Los datos obtenidos se recolectan



acorde las tablas respectivas de unidades Tecucestles (UNTE), unidades
Biogeoestructurales (UNBI), unidades Espacioesirads (UNES) y las unidades

Hidroestructurales (UNHI), que corresponden a fadades citadas anteriormente.
4.3.1.3. Ortorectificacion

Esta etapa se realiza en escritorio y consistd gaspaso de la informacion de las
capas corregidas del predio a la respectiva odpfmin la finalidad de eliminar distorsiones
de inclinacion y relieve generadas en las fotogaserya que estas tienen una proyeccion
conica, a diferencia de la proyeccion ortogonal gpgeen las ortofotos.

4.3.1.4. Creacion de Cartas Politeméticas y Base de Datos

Aqui es donde se plasma el fendmeno del predimanniagen, mediante un proceso
de digitalizacion de la informacién contenida eotimfoto, hacia el computador. Este proceso
dar& origen a los mapas o cartas politematicasuddb. En este caso se usa un sistema de

informacion geografico vector, especificamenteregpma Arc View 3.2.
4.3.1.5. Elaboracion de una propuesta

En base al diagndstico de las cartas politematicasinformacion del entorno, se
procede a elaborar una propuesta que integragagestes dimensiones de disefio: Funcional,
Estética, Ecoldgica y de Vida y Recreacion. En gstgpuesta se creardn nuevas cartas
politeméticas, y se dara como ejemplo la inserd®nina industria artesanal de sidra y chicha

en el predio.
4.3.1.6 Materiales usados

En la siguiente tabla se presentan los materigi@das para reunir la informacion, los

gue luego se procesaron en pos de la creacionadenaigen del predio.



Tabla 4.1Materiales usados en cada etapa.

Etapa

Materiales usados

Uso

Fotointerpretacion

Estereoscopio de espejos

Fotos Aéreas: Vuelo FONDEF 1995
(Escala 1:20.000)

Linea 43: 036813 - 036815
Linea 44: 036789 - 036792

Carta IGM: Laguna Quepe.G-074
(Escala 1:50.0000 TM datum WGS84

Proyeccién de las fotos
aéreas.

Elaboracion de las
unidades prediales.

Ubicacioén del predio con
respecto a su entorno

Campafia de Terreno

Barreno

GPS
Clinbmetro
Brujula
Hipsémetro
Fotos Aéreas

Formularios (UNTE, UNES, UNHI,
UNBI)

Descripcién de la muestra
del sitio.

Ubicacién espacial.

Medicién de la pendiente
del terreno.

Orientacién en terreno.
Medicion de alturas.

Elaboracion de unidades
prediales.

Recoleccion de datos

Ortorectificacion

Fotos Aéreas

Ortofoto: Vuelo CIREN-FACH 1987
Cherchenco 3839 — 7155 (Escala
1:20.000) UTM Proyeccién Datum
Sudamericano 1969)

Elaboracién de unidades
prediales.

Rectificacion de unidades
prediales de las fotos
aéreas.

Creacién de Mapas y
Base de Datos

Arc View 3.2
Fotos Aéreas
Ortofoto

Formularios (UNTE, UNES, UNHI,
UNBI)

Creacion de cartas
politematicas y creacion de
base de datos.

Elaboracion de una
Propuesta

Arc View 3.2
Fotos Aéreas

Ortofoto

Creacion de cartas
politematicas.




4.4. Resultados y Discusion

Los resultados obtenidos en el area de estudion geEsentados mediante cartas

politeméticas, con las que se realizara un bregéisiside los datos que contienen. Luego se

entregara una propuesta general para disefiar dibpesi como se dard una propuesta mas

detallada para crear una industria de sidra arésan

4.4.1. Datos del predio

Los principales datos del predio San Antonio semes en la siguiente tabla:

Tabla 4.2 Antecedentes del predio

NOMBRE

SAN ANTONIO

PROPIETARIO

ANTONIO CASTRO BUSTAMANTE

UBICACION GEOGRAFICA

Latitud 38°42°20.81""S
Longitud: 71°58°10.54°0

ROL 301-24
RUBRO Ganadero, Forestal
SUPERFICIE 1025,85 hectareas

Localizaciéon Administrativa

PAIS CHILE (5 04)
REGION ARAUCANIA (9)
PROVINCIA CAUTIN (02)
COMUNA VILCUN (07)
LOCALIDAD CHERQUENCO

CODIGO AMINISTRATIVO 504 09 0207 000

Localizacién Ecorregianal

REINO

DOMINIO

PROVINCIA

CODIGO ECOLOGICO

TEMPLADO (3)

HUMEDO (4)

HUMEDA DE
VERANO FRESCO
Y MESICO (01)

3401-000




Al campo se puede acceder por la ruta S-31 asi pomia S-335, siendo esta Ultima
parte de la ruta Interlagos, la que cruza treores del pais, y comienza en Victoria en la
novena region de Chile (Figura 4.1). La distan@hfdndo hacia otros sitios de interés de la
region se detalla a continuacion:

» Cherquenco: 5,5 km.

* Vilcun: 24 km.

* Temuco: 60 km

* Laguna Quepe: 14 km.

» Parque Nacional Conguillio: 27,5 km.

* Reserva Nacional Malalcahuello: 60,5 km.

* Laguna Icalma: 76,5 km.
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Figura 4.1Vias de acceso al fundo San Antonio.

A continuacion se presenta la localizacion admmaista del fundo (figura 4.2) y el
esquicio del predio (Carta 4.1):



MO Pacirica

1

iﬁ‘I'.'.‘A

-

Figura 4.2. Localizacion administrativa del area de estudio



Carta 4.1. Esquicio

241000

242000

243000

244000

245000

0002T.S

241000

242000

243000

245000

000€TLS

Carta:
Esquicio

s

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Antecedentes Proyecto:

Profesor Guia: Juan Gasté
Porfesor Informante: José Antonio Alcalde
Creador: Patricio Morales Arnaiz

Antecedentes del Predio:
Predio: San Antonio
ROL: 301-24
Superfice: 1.025,85 Ha
Propietario: Antonio Castro
Pais: Chile
Regién: Araucania
Provincia: Cautin
Comuna: Vilein
Localidad: Cherquenco
Reino: Templado (3)
Dominio: Himedo (4)
Provincia:
Humeda, verano fresco y Mésico (01)
Cadigo: 34 01

Leyenda:

1 Deslindes

Antecedentes Cartograficos:

Fotos Aéreas:

Vuelo FONDEF 1995, escala 1: 20.000

Linea 43: 036813 - 036815

Linea 44: 036789 - 036792

Ortofoto: Cherchenco 3839 -7155

escala 1:20.000

Carta IGM: Laguna Quepe G-074
escala 1: 50.000

Proyeccién Cartografica:

UTM Datum Sudamericano 1969

Escala:
200 0 200 400 600 Meterg
e

1:25.000




4.4.1.1. Breve Resefia Histoérica del predio.

Ubicado actualmente en la comuna de Vilcan, Temet@redio San Antonio era
territorio mapuche hasta finales del siglo XIX,emte la llegada de los huincas (extranjeros).
Luego de la fundacion del fuerte Recabarrén en , 1884 posterior marginamiento de los
mapuche hacia los alrededores de Temuco, se iastaarley que le daba tanto los chilenos
como extranjeros, la capacidad de convertirse émnos, para incorporar econémicamente
mas tierras al pais. Esta medida fortalecié lalaston de familias en Cherquenco, Prados de
Mendoza, Tumuntuco y Diego de Almagro (Andrews,8)98si fue como estas tierras fueron
adquiridas por un ingeniero aleman llamado Teo&miomidt, quien participd en la gesta de
Temuco. Con el crecimiento del pueblo “Vircun” ydanstruccion de lineas férreas hacia la
precordillera en 1911, el primitivo poblado queeatiaba a San Patricio y Cherquenco, y que
basaba su economia en torno a la madera, empga@xnaarse a la linea férrea y paso a
denominarse “Vilcun”; palabra que proviene del \m@oamapuche filcin, que significa
lagartija (Navarro, 2003). En 1908 adquiere el domde las tierras el empresario maderero
Miguel Grateneu quien cre6 el molino, una turbiraggadora de electricidad y los canales de
agua que la alimentan. El fundo luego paso a sda emilia Lopez y después a la familia
Taladriz, quienes le dieron un giro orientado @rladuccion bovina y de cereales. En el afio
1984 fue adquirido por su actual duefio, don Ant@astro Bustamante.

En esos tiempos el fundo tenia alrededor de 40@@afeas, y se llamaba fundo
Calbuco de Cherquenco. En 1986, don Antonio seafuwir a la zona con su esposa Nora
Weisser, e incorporo todas sus ideas ganaderasdigas en Punta Arenas, ademas lo ordeno
y aclareo para poder realizar agricultura, ya quactividad maderera venia en decadencia en
la zona por la sobreexplotacién de los bosquesosatEn 1997 comienza a cultivar trigo y
avena, y comienza a enfocar el destino del prealitaha actualidad, para dejarlo en herencia

a sus dos hijos.
4.4.2. Entorno Predial

Para poder describir la zona del estudio es ndgogsader saber en que lugar esta
inserto, por lo que es necesario conocer su enfethal, por lo que se analizara su clima,

geologia y geomorforfologia, hidrografia y econoneigional



4.4.2.1.Clima

La region de la Araucania presenta caracterisficedominantes de clima templado
oceanico lluvioso en la Cordillera de la Costa,nyl@ precordillera andina (Santibafiez y
Uribe, 1993), aunque esta Ultima presenta caratiter$ de mayor continentalidad debido a su
relativo alejamiento del mar, lo que provoca un omagontraste en las temperaturas,
encontrandose minimas de 2°C y maximas de 23°£mkses mas calurosos, asi como
precipitaciones que varian entre 1.500 y 2.500 mualas, produciéndose periodos secos de
uno a dos meses. Al norte de la region predomindipel templado célido de menor
precipitacion, caracteristico de la region del Bipldestacandose el cordén de cerros de
Nahuelbuta, el que atrapa la influencia oceanidasyvientos humedos disminuyendo las
precipitaciones y aumentando los periodos secofa Eosta existe una variedad denominada
clima templado oceanico de costa occidental, queasacteriza por abundante humedad
relativa y precipitaciones entre 1.000 y 1.500 mmades. En la Cordillera de los Andes
predomina el clima frio de altura, caracterizado gloaumento de precipitaciones de 3.000

mm anuales y bajas temperaturas durante todo el afio

El clima en el pueblo de Cherquenco se caractpoeaer templado lluvioso con una
corta estacion de sequia. La temperatura preséetaretias marcadas durante el afio, con
inviernos muy frios y veranos bastante calurosasapdo por meses templados. Las extremas
absolutas de la zona (del periodo entre 1991 y)2fi@8on de —-5°C en junio y 35°C en
febrero. La precipitacion promedio del periodo esudos 2150 mm anuales, concentrandose
en los meses frios (Abril a Agosto). Por otra paldehumedad relativa del aire también
presenta una variacion anual, pero que no bajadlen todos los meses. Para finalizar, en
las caracteristicas dindmicas del aire, predomanaliteccion Oeste. A continuacion se

resumen las principales variables agroclimaticas.



Tabla 4.3.Variables agroclimaticas de la zona estudiada

Datos agroclimaticos

T2 Maxima de
Enero (°C)

T2 Minima de Enero
(°C)

T2 Maxima de Julio
(°C)

T2 Minima de Julio
(°C)

Radiacion Solar de
Enero (Cal/crfidia)

Radiacion Solar de
Julio (Cal/cni/dia)

ETp de enero (mm)

ETp de julio (mm)

Humedad relativa
de enero

31,3

50

8.4

-5,0

650

85

13(

11

57

Humedad relativa de julio (%) 72

Suma de dias grado anuales

(base 10°C) 573

Suma horas frio anuales (base

7o) 4290

Primera helada del afio (dia del 7
afo)

Ultima helada del afio (dia del

~ 360
afo)
Periodo libre de heladas

. ~ 12
(dias/afio)

Total heladas (heladas/afio) 0

Dias célidos (dias/afio) 1
Periodo seco (meses) 1

Periodo Humgdeses) 9
Pprecipitacion anual (mm) 2860
ETp anual (mm) 844
Déficit hidrico anual (mm) ~ -154
zz;c;:)dente hidrico anual 2170
zg?ai;;EThpl;medad invernal 29,03
ig(iai(/;;rhr;medad estival 0.59

| ig?;;;EThF;medad anual 3.39
Periodo de receso 7.07

vegetativo

Fuente: Cruz, 2008; Ciren, 2008.

4.4.2.2. Geologia y Geomorfologia

Esta region presenta varios volcanes en la Cordillie los Andes, los que le dan

caracteristicas de cordillera volcanica activa:hiata (2.780 m) Lonquimay (2.822 m),

Llaima (3.050 m) y Villarrica (2.840 m). Esta adtizd ha provocado que sobre una superficie

real de granito, se hayan depositado grandes edesdde material volcanico que dan las

caracteristicas actuales a los suelos del area.f&ishacion esta dividida a su vez en dos

alineamientos montafiosos: uno se encuentra enteeldesla cordillera y presenta alturas

inferiores a los 2.000 msnm y el otro en la padeidental, presenta alturas superiores a los

2.000 msnm con caracteristicas glaciales. La Gerdilde los Andes ha sufrido en su



formacién la accibn combinada de dos procesos,vaet@anico y otro glacial, los que han
provocado una topografia de pendientes suavedes\wan fondos semiplanos (valles en U) y
la presencia de cuencas lacustres precordillerseradas cuales la accion de estos dos

procesos interrumpi6 el drenaje de los cursos da egnvirtiéndolos en verdaderos embalses.

Hacia el oeste podemos encontrar la precordillegar donde se enfoca este estudio.
Esta formacion se localiza entre el valle longmadliy la Cordillera de los Andes; esta
formada por una cadena de cerros bajos cuya aléuestima entre los 600 y 1.000 metros.
Los suelos de origen volcanico generados por diegdde cenizas son los que generan suelos
de diferentes granulometrias. Estos suelos somaerente profundos y presentan una textura
y un hidromorfismo medio en la mayoria de los caswdizados, lo que hace que estos suelos
no sean muy utiles, ya que por el hidromorfism@regluce un moteado lo que hace que en

épocas de lluvia se produzca acumulacion de agumabgjo nivel de oxigeno.

Le sigue la depresion intermedia, unidad que ptasema estructura con
caracteristicas muy variadas, la superficie de fatga representa el 54% de la superficie
regional. La topografia de esta formacion se caraet por una fosa tectonica entre ambas
cordilleras fuertemente ondulada e interrumpidagoosos de agua profundos. La altitud de la
depresion va aumentando gradualmente, alcanzar@la8@os en Collipulli y Victoria. Esta
gran fosa a su vez se encuentra dividida por csamoa son separadas por cordones de cerros
gue las cruzan en distintas direcciones. El vadlida @ompuesto por materiales de origen
glacio-fluvio-volcanico los que han dado origenualses particularmente ricos conocidos con

el nombre de "trumao".

Por ultimo estan la Cordillera de la Costa y laanRlies Litorales. A la primera se le
conoce como Cordillera de Nahuelbuta, alcanzandidtsta maxima en Alto de la Cueva con
1.300 msnm. La importancia de ésta es que actla bamera climatica y dispersor de aguas,

ya que alimenta los cortos rios que caen direct@ramcéano.
4.4.2.3. Hidrografia

La Novena Regién contiene la cuenca superior del BioBio y dos hoyas
hidrograficas completas, correspondientes a los diel sistema del Imperial y Toltén. El
primero nace de las lagunas Galletué e Icalma msodo hacia el norte a lo largo de unos

200 km llegando a adquirir su maxima expresiona@oim en la Octava Region. El sistema



del Imperial drena una superficie de 12.464 kmg wace al sur de Lonquimay, en rios como
el Cautin y el Quepe, o en la parte oriental dédedillera de la Costa, como el Choldial. En
la parte inferior de su curso tiene un caudal de ondenos 600 m3/seg como promedio anual
y un recorrido total es de 220 km. El sistema @eloltén esta formado por los rios Allipén y
Toltén. El primero capta las aguas de las cuenuassg desarrollan entre la Cordillera de
Melo, el Volcan Llaima y Nevados de Sollipulli ygee un régimen pluvial mixto con seis
meses de estiaje y sus maximas crecidas en judh4(2n3/seg), mientras que con Toltén se
inicia el régimen pluvioso surefio con la nuevaipaldridad de la existencia lacustre en las

hoyas de los rios.

Dentro del sistema hidrogréafico regional existeriosmlagos de importancia, que se
encuentran encadenados de este a oeste por riewresny receptores. En orden de extension
superficial se encuentran los siguientes Lagosanita (220 km?), Calafquén (limitrofe con
la Décima Region, 140 km?2), Caburga (51 km?2) y €&nl{36 km?). Otras cuencas lacustres
son: Conguillio, Galletué, Icalma y Huilipilin, ceg/lagos se han formado por morrenas de
antiguos ventisqueros; ademas incluye la totaliath cuenca del Lago Budi, ubicado en su

litoral y que abarca 75.000 hectéareas.
4.4.2.4. Economia

Segun el Censo del afio 2002, la Region cuenta@@®85 habitantes y cuenta con un
PIB correspondiente al 2,6% del pais, siendo uB%jel PIB regional (2006) aportado por
el sector silvoagropecuario. Con respecto a esteorsen La Araucania se censaron 58.051
explotaciones agricolas y forestales, el 19% dexasotaciones del pais, con una superficie
de 2.587.000 hectareas que representan el 7%sigpéaficie nacional (Censo Agropecuario,
2002). Otro dato importante es que el 73% de loduymtores manejan el 14% de la superficie
de las explotaciones agricolas, en predios de n@n@¢9 hectareas. Por otro parte, el 50% de
la superficie se concentra en el 3% de los prodestaon predios de mas de 200 hectareas

(censo Agropecuario, 2002)

Esta region produce de modo importante cerealesoctigo, avena, cebada
cervecera, lupino, raps, papa y frutales, comor&@hdano y avellano europeo. En el rubro
animal, la tendencia vista en la ultima décadaidha s disminucion de la produccién bovina

y el aumento de la ovina y porcina. Por otra p&atsuperficie destinada a plantaciones



forestales ha seguido una clara tendencia al ammeestacadndose especies como eucaliptos

(Eucalyptus sp.y diversas especies de pinos, aunque principaésncultiva pino oregon.

Hoy es una regién con un gran auge en el turisteoriacional, debido a sus bellezas
naturales de sus paisajes (volcanes, bosques nmgnaentros de ski, lagos, rios, pesca,

casinos, centros termales, montafias, etc).

Con respecto a la comuna de Vilcin se sabe quesse[22.491 habitantes, y segun
la encuesta de caracterizacion socioeconomica (GASED09) segun la encuesta de
caracterizacion socioecondmica (CASEN, 2009) pose2l,6% de personas en condiciones
de pobreza. EL pueblo de Cherquenco, que sigréfizea del Chercan (cherquen= chercéan;
co=agua) tiene una poblacién de 2000 personas iagadamente y basa su economia en
cultivos anuales, la ganaderia y el sector foreptalductos que tienen como destino final la

ciudad de Temuco.
4.4.3 Diagnostico General

Para la realizar un diagnostico general del areasledio es necesario analizar
cartesianamente cada una de las capas en que cgamgeso el predio (Biogeoestructura,
Hidroestructura, Tecnoestructura, Espacioestruciur8ocioestructura), las que luego se
analizaran sistematicamente, para entonces poalsoral una propuesta general. Algunas de
las enfermedades ecosistémicas que es posiblevabsdentro del predio son: Erosion,

Retrogradacion de la sucesion, Simplificacion, Bezamiento y Fragmentacion de habitats.

La condicién actual del predio es regular a pobrendo lo primero que reluce al
analizar su estado inicial jjEes una gran segmentacion de los espacios, debldogran
cantidad de potreros que existen en la actuali@si. dificulta el desplazamiento de un lugar
a otro, lo que disminuye la funcionalidad y la #Bst del campo, al observar una gran
cantidad de cercos de pua. Asi como existen muETess, pasa lo mismo con respecto a los
caminos, debido a que los parches del predio tienaralta fragmentacion, lo que dificulta el

desplazamiento de los animales y de las persomasegadizar las tareas propias del lugar.

Hay que destacar el hecho de que las heces bowioason usadas para el
mejoramiento de los suelos, asi como tampoco leeraags usada para construir cercos mas
Vistosos o inclusive casas que mantengan el elgila zona. Tampoco hay un cuidado con las

guebradas ni con varios cauces, que son puntassdaidles beben los animales, los que con



contaminan con sus heces las aguas, asi como r&nslos cauces, lo que a la larga
disminuye los caudales de agua para el riego agjugge. La electricidad dentro del fundo es
un tema clave, ya que para realizar cualquier ptoyleay que mejorar la cantidad de energia
producida, para lo cual hay que aumentar la caédegda, o ensanchar los canales de madera.

El estado actual del fundg, Ee calculé con las actuales coberturas que axisetro
del predio, para lo cual se dividi6 el fundo segurgrado de artificializacién en saltus, ager y
polis. Las coberturas asociadas a bosques, lagunaallines se clasificaron en saltus, asi
como todo tipo de cultivos, sitios descubiertogdpras y el parque en ager. Por ultimo las
construcciones pasaron a ser el polis encontradel @&mdo. En la figura 4.3 se muestra la
ubicacion del fundo dentro de las fronteras de esiga.
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Figura 4.3 Ubicacién del predio (Esegln su grado de artificializacion.

4.4.4. Diagnostico de la Biogeostructura

Para realizar un diagnostico de la biogeostruciganalizara la cobertura actual, asi
como el cédigo ecoldgico de los sitios del predia.categoria de cobertura es algo que
cambia en el tiempo segun los usos que le de éloduwelos sucesos socio climaticos que
puedan ocurrir en un determinado tiempo. Por airéepel cddigo ecoldgico es algo que esta

constantemente en el tiempo, sin importar la caberue tenga, aunque también puede ser



modificado por el hombre, usando una gran cantittaenergia, asi como por la naturaleza. El
sitio es un area de tierra que difiere de otrasuenapacidad potencial de produccion de una
cierta cantidad y calidad de vegetacion (Dykstex;hl®949). El codigo ecoldgico es un nimero
compuesto por siete digitos donde los cuatro pomeorresponden al: reino, dominio y
provincia ecoldgica, siendo en este caso el regraplado (3), el dominio Himedo (4), y la
provincia Hameda de verano fresco y mésico (01)s Witimos tres digitos son una
combinacion entre la textura-profundidad con ekdmabrfismo del sitio, y son valores que
fueron levantados directamente en la campafnaenterr

4.4.4.1. Cobertura:

A continuacion se presenta en la tabla 4.4, larinéeion correspondiente a la
cobertura actual del predio.

Tabla 4.4.Cobertura Actual del Predio

Cobertura Superficie (ha) Porcentaje del area total (%)
Laguna 4,36 0,43
Bosque 319,64 31,16
Matorral 49,63 4,84
Pradera 307,99 30,02

Cultivo Anual 163,22 1591
Cultivo Frutal 0,03 0,00
Cultivo Forestal 151,4 14,76
Descubierto 6 0,58
Pajonal Emergente 20,22 1,97
Parque, Jardin 2,4 0,23
Construcciones 0,9 0,09
Cultivo Herbaceo perenne 0,09 0,01

TOTAL 1025,85 100,00




Como se puede observar en la tabla anterior, eigteene una gran extension de
bosques y praderas, que juntas abarcan mas detdd del area total, y por eso el rubro
ganadero - forestal del mismo. Le siguen los codti@nuales como trigo y avena, asi como los
cultivos forestales de pino oregén. Por ultimo gede destacar la gran cantidad de pajonal
emergente, asi como el gran tamafio de la lagunpapse el campo, y por ende su gran valor

presencial que le da al mismo (Carta 4.2)

Dadas las coberturas, se procederan a evaluar @ndicion actual (f en relacion

a como debiesen estarfE

» Bosques: El subtipo forestal existente en el furmlmesponde a Coigue, Rauli, Tepa
(Co-Ra-Te) (Donoso, 1981). Dentro del campo exigieeos lugares donde existan bosques
maduros o longevos (Foto 4.1), en cambio la mayesiadel tipo renoval, debido a la
extraccion de madera sin conciencia a lo largoodeafios en la zona y a la falta de plan de
manejo para asegurar su continuidad, lo que haeeatgunas zonas del predio exista el
subtipo forestal Roble, Rauli, Coihue (Donoso, }9&k posible observar que no hay una
buena regeneracion de especies, lo que se reflegastobosque y en la poca diversidad de
especies en el mismo, lo que se debe a que exiategras de contencién de ganado, por lo
gue al entrar al bosque, elimina las especies egiér estdn brotando, asi como ramonea las
jovenes, impidiéndoles un buen desarrollo. Es ptr gue de las 319,64 ha, solo una porcion
minima, se haya en condicién buena, y se encuentla parte nororiente (potrero Bellavista)

del predio debido a que aqui no entra el ganado.

En la actualidad el bosque nativo se usa comov&seaderera, para la confeccion
de puentes u otras tecnoestructuras, asi comolgaranta de madera, aunque en menor
medida que los cultivos forestales. Su estadoc@nsistiria en bosques con una buena
regeneracion de plantulas en el sotobosque, ash ceruna mayor proporcién de bosques
maduros en relacion a los del tipo renoval. Algudaslas especies de la flora y fauna

presentes en el fundo, se presentan en el aneyb521

* Matorral: Las plantas correspondientes a estesiypola Quila Chusquea quilpy la
ZarzamoraRubus ulmifolius ambas son del tipo pioneras, ya que son lasepaisrplantas en
ocupar los nichos que dejaron otras plantas akpseda fitocenosis del lugar. El problema de

estas plantas es que disminuyen la diversidad aeigetl, asi como suelen ser albergue para



animales considerados plagas para el hombre. $®mnan de preferencia en los bordes de
los bosques, en quebradas y en sitios donde hayedad. Se debiesen eliminar, para asi

aumentar la diversidad de especies y aprovechd®l&8 ha.de una mejor forma (Foto 4.2)

» Pradera: Luego del bosque, es la cobertura que tiea mayor cantidad de territorio
dentro del campo. La gran parte de las especi¢snges de la zona se encuentra naturalizada
en este dominio (LOpeet al, 1997), y las especies que la contituyen sorcipdtmente:
Agrostis tenuis(Chépica),Holcus lanatus(Pasto miel),Lotus uliginosus(Alfalfa chilota),
Plantago lanceolata(Siete venas)Rumex acetocelgVinagrillo) e Hypochoeris radicata
(Hierba del chancho) (Demanet y Romero, 1988).daaacteristicas que afectan la calidad en
estas praderas son la acidez del suelo y su pddaléel (bajo nivel de Fosforo), debido a la
falta fertilizaciones externas, asi como la cormsidle disminucion de la fertilidad inicial
luego de largos afios con cultivos de trigo, quéahelsdia de hoy, adn se realizan en la zona.
Aunque existen diversos tipos de praderas y espasieciadas a las caracteristicas del sitio de
ella, algunas de las mas comunesedgasto oloros¢Anthoxanthunodoratun) que se asocia
con la Hierba del Chanchélypochaeris radicatpy dominan sitios planos a ondulados con

altos niveles de saturacion de aluminio y de alionimtercambiable (Lopeet al, 1997).

Las 307,99 hectareas de praderas, son suficieatadgs 233 cabezas de vacuno del
predio, ya que en esta zona se dice que tieneaher in animal por hectarea para satisfacer
sus necesidades alimenticias, debido a que estakigam aproximadamente unas 5 ton
m.s./ha., pero si son manejadas con una fertibmade mantencion y uso de pastoreo rotativo,
pueden aumentar su produccion a valores de 7 a &ts/ha (Granzotto, 1984, citado por
Cruz, 2008). Por lo tanto el estadg He las praderas seria que estas alcanzasen los
rendimientos previamente mencionados, asi comovslu@dn hacia pastos de mejores

condiciones tales como las gramineas. Véase Fato 4.

» Cultivos Anuales: El 16% de la superficie totalregsponde a este tipo de cultivos.
Las especies que se cultivan son trigo panaderbcUm aestivurhy avena Avena sativg
siendo rotadas ambas para aprovechar mejor lasccames de los sitios. Ademas se realizan
fertilizaciones al momento de la plantacion paréeoér mejores cosechas. El estado ideal
seria un cultivo que no necesite fertilizacionesque sea organico, ya que las actuales

demandas del mercado requieren cada dia méas msteeticultivos. Cabe mencionar que hay



zonas en el predio que tienen distritos onduladosrganos, que estan asociados a cultivos
anuales, lo que disminuye su productividad y adesréasiona los suelos cuando estan
descubiertos (Foto 4.4).

» Cultivo Frutal: Existen un par de manzanbtlus domesticay avellanos Gevuina
avellang en el parque, asi como una quinta ubicada ahdoste la casa patronal. Los arboles
solitarios tienen una funcion estética, mas quaciehada a la produccion. La quinta posee
frambuesasRubus idaeusy frutillas chilenasKragaria chiloensi¥, ambas regadas por riego
por mangas y que en la actualidad se encuentramawcondicion regular. El estado ideal de
la quinta es que autosustente a la gente del prediolo que habria que aumentar su

superficie, y darle mayor importancia dentro ya gsi€asi nulo dentro del predio (Foto 4.5).

e Cultivo Forestal: Esta cobertura abarca 151,4 heatd siendo ocupadas
principalmente por Pino OregéRgeudotsuga menziesyi en menor medida por Eucaliptus
(Eucaliptus globulus generalmente agrupado en pequefios bosquetes dergitios con otra
cobertura. Se observo que no se realizan pradea®go, raleo ni podas de arboles, dejando
gue crezcan solos. La desventaja de este tipoltieosues que disminuye la biodiversidad de
flora y fauna a diferencia del bosque nativo, pemo ventaja es que deja dinero al fundo al
momento de su cosecha, la que se estima que eareada 15 afios. Su estado ideal seria con

una mayor densidad en su plantacion y con un manahejo mas detallado (Foto 4.6).

» Pajonal Emergente: Tienen una superficie de 20arems$ aproximadamente, y
aunque dentro de la superficie total del predigusgan un rol importante, lo juegan en la
diversidad de avifauna ubicada dentro del predizegd 2), ya que es usada como su habitat.
Por otra parte en verano pueden jugar un rol cavéa alimentacion de los animales. Se
encuentran en un buen estado y se asocian a kosodislepresionales con hidromorfismo.
(Foto 4.7).

» Parque, Jardin: Se encuentran contiguos a la edsaal y cubren una superficie de
2,4 hectareas dentro del fundo. El jardin se ermmesn estado regular y se compone
principalmente de rosas comunes rodeadas por asgbtipb seto. El parque rodea la casa
patronal y se conforma por avellanos, robles, marzaalamos, en su mayoria arboles de
gran tamafio; su estado actual es pobre ya queé&sgcpmente no recibe cuidados. El estado

Eo para esta cobertura, debiese tener una mayersitlad de especies adaptables a las



condiciones edafoclimaticas de la zona como lodeddros, las azaleas, hortensias y
helechos nativos comBlechnum hastatuny Blechnum blechnoide@Macaya, 2004) para
ensalzar la belleza estética del lugar, asi comaudduen lugar donde se pueda hacer vida
dentro del campo. Ademas tendria que aumentarparfiie para ser de consideracién dentro
del territorio (Foto 4.8).

e Cultivo herbaceo perenne: Corresponde a un viveraapihues l(apageria rosen
gue se ubica frente a la entrada de la casa pat®mdaya en buen estado, ya que el sector

donde se haya mantiene muy bien la humedad, ausgueico problema es la pequeia

superficie que ocupa dentro del predio (Foto 4.9).

Foto 4.3 Cobertura de pradera. Foto 4.4 Cobertura Cultivo anual, luego de
cosecha.



Foto 4.5 Cobertura de Cultivo FrutéiFragaria
chiloensis.

Foto 4.9 Cobertura Cultivo herbaceo perenne
(Lapageria rosepn

Foto 4.6 Cobertura de Cultivo Forestal.

Foto 4.8 Cobertura de Parque, jardin.



4.4.4.2. Distrito Sitio:

La ubicacion geografica del lugar de estudio, emditador de la clase de suelos que
este posee, en este caso es un suelo pumicitiooigemn volcanico. Pertenece a la serie de
suelos de origen volcanico (Tosso, 1985), marcamaupa sucesion de sitios planos y de
guebradas en las cuales se ubican cursos de agfoa.dtelos se caracterizan por poseer un
pH acido que varia entre 5-6, y con una cantidachabde nutrientes, exceptuando el bajo

nivel de Fésforo, y el alto nivel de Aluminio intembiable.

En las 102,85 hectareas del area de estudio dagdistun mayor superficie con
distrito ondulado, seguido por las sitios planosuggo los cerranos. En menor medida

podemos encontrar los distritos depresionales yanos (Tabla 4.5 y carta 4.3).

Tabla 4.5 Distritos en el area de estudio

L Superficie
- Descripcion de las
Distrito endientes (%)
P (H&) (%)
Depresional <0,0 28,66 2,79
Plano 0,0-10,4 371,25 36,19
Ondulado 10,5-34,4 443,69 43,25
Cerrano 34,5 - 66,4 179,75 17,52
Montano > 66,5 2,46 0,24
Total 1025,85 100

El tipo de distrito esta correlacionado con la esgion solar, y por ende la cobertura,
y la receptividad a un distinto ecosistema. Compusgle apreciar en la tabla anterior los tres
pimeros distritos poseen en conjunto una supenfi@gor al 80% del total, lo que indica que

no tienen una exposicion solar marcada a diferafecias distritos cerranos y montanos.

En relacion a los cédigos ecolégicos, se puedadasta predominancia de los sitios
con texturas medias profundas, la que asociada lidnomorfismo de drenaje moderado,
presenta interesantes caracteristicas para variadtgos, omitiendo otras caracteristicas



propias del suelo. Se encontraron quince codigadogicos, donde se destacan por su
superficie los 288 (plano media profundo con dremapderado) y los 388 (ondulado media

profundo con drenaje moderado) (Véase tabla 4&ta d.3).

Tabla 4.6 Superficies de distrito-sitio y porcentaje cospecto al total en el fundo

Cédigo o Sitio Superficie
Ecologico Distrito
Textura Hidromorfismo (hd) (%)
3401-101 Depresional No determinado Hidromorfico permanente superficial 7,79 0,76
3401-158 Depresional Media mediano  Drenaje moderado 2,74 0,27

3401-181 Depresional Media profundo  Hidromorfico permanente superficial 10,72 1,04

3401-182 Depresional Media profundo  Hidromorfico permanente medio 7,41 0,72
3401-271 Plano Liviano profundo Hidromorfico permanente superficial 0,74 0,07
3401-275 Plano Liviano profundo Hidromorfico estacional medio 10,82 1,05
3401-278 Plano Liviano profundo Drenaje moderado 31,8 3,10
3401-285 Plano Media profundo  Hidromorfico estacional medio 44,73 4,36
3401-288 Plano Media profundo  Drenaje moderado 283,16 27,60
3401-385 Ondulado  Media profundo  Hidromorfico estacional medio 125,99 12,28
3401-388 Ondulado  Media profundo  Drenaje moderado 317,7 30,97
3401-485 Cerrano Media profundo  Hidromorfico estacional medio 61,94 6,04
3401-488 Cerrano Media profundo  Drenaje moderado 117,81 11,48
3401-529 Montano Media delgado Drenaje rapido 2,3 0,22
3401-588 Montano Media profundo  Drenaje moderado 0,16 0,02

Total 1025,85 100,00
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4.4.5. Diagnéstico de la Hidroestructura

El 4rea de estudio posee una red hidrica comppesthitos naturales tanto como
artificiales. Algunos de los hitos naturales quehagan en este predio son: lagunas, rios,
esteros, cauces, quebradas, mallines. En cuan® atlficiales estan todos lo que el hombre
ha creado para dar un mejor uso del agua, donadmtamos: cauces artificiales, bocatomas,
estanques, compuertas, molinos de agua, bombagudeyaturbinas para generar electricidad
(Carta 4.4).

El rio Calbuco forma parte de la hoya hidrografieh rio Imperial, y es uno de los
principales exponentes en el fundo, siendo sudimétural hacia el sur (4,1 km). Posee un
caudal medio anual de 35%seg, que aumenta considerablemente en inviernsagdo el
volcan Llaima ha hecho erupcion en los Ultimos affado 4.10). Le siguen tres esteros: el
Llamuco, la Mufieca y el Pedregoso, los cuales po8dan en total de recorrido dentro del
campo, de los que el duefio del fundo posee 10§ ldseechos de agua consentible. Su
condicion es regular ya que de estos esteros serdhn los animales ya que no poseen
bebederos en los potreros, lo que causa que se dayariorando. Existe una laguna en el
sector sureste que se forma en un sitio depresiprgatubre un area de 4,6 hectareas, y que se
nutre por el estero Pedregoso; se haya en unacodmdiuena y posee una gran belleza
escénica dentro del fundo (Foto 4.11). Las quekragda hay en el fundo estan asociadas a
cortes abruptos en la superficie terrestre, y cubrerecorrido de 4,5 km, encontrandose en
una condicién pobre debido a la gran presenciaudasgy rosa mosqueta (Foto 4.12). Ademas
hay varios cauces, los cuales llevan agua hacibneslo quebradas con un régimen anual,
pluvial o asociado a ciertas épocas del afio. Ronallencontramos las vegas o mallines, las
gue se asocian a distritos depresionales con hatfmos permanentes o estacionales, y que

se hayan un buen estado, cubriendo una superé@edchectareas (Carta 4.4).

Por otra parte también existen cauces artificiatlpge toman aguas del estero
Llamuco y la distribuyen a distintos predios deztma. Dentro de estos se destaca uno
construido hace varias décadas por un antiguo duefi@cual estd hecho de madera,
transportando un caudal de 0,8/seg aproximados, tomados desde una bocatomatdeb es

la Mufieca, y captando el agua en una caida de frdsrteansformandola en energia eléctrica



por medio de una turbina (4 kW). Su condicion gerilerante, y aunque cumple su funcion,

puede ser llevada de mejor forma al aumentar lazatte la caida del agua (Foto 4.13 y 4.14).

En el casco el fundo hay un molino de agua quesabaupara trillar el trigo en el
pasado que se encuentra en un estado muy pobres gelpe ser restaurado, aunque ya no
cumpla su funcién del pasado (Foto 4.15). El siatéifdrico propio de la casa consta de una
bomba superficial de agua que capta las aguas dause del estero Pedregoso y lo almacena
en cuatro tanques ubicados en altura, cerca dask matronal (Foto 4.16). Estos tanques no

cumplen a cabalidad su funcién, ya que pierden mumtjua, y no generan la presion

suficiente para abastecer a la chacra, la quintaesta casa.

Foto 4.12 Quebrada. Foto 4.13 Canal creado para generar electricidad.



Foto 4.15 Antiguo molino en el casco del fundo.

Foto 4.16 Estanques en la casa patronal.
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4.4.6. Diagnadstico de la Tecnoestructura

La tecnoestructura del fundo se divide en consiones, cercos y caminos
principalmente (Carta 4.5). Posee enfermedadesistémicas tales como: Degradacion,
Ausencia y Contaminacion visual. Las construccianes podemos encontrar en el area de

estudio corresponden a los siguientes tipos:

» Habitacion: Son lugares que poseen caracterigtmasser habitadas por el hombre.

Se encontraron siete en el casco del fundo, deukles cuatro estan en condiciones regulares
y tres muy pobres o0 en desuso. Una de estas esdapatronal, que posee un estilo aleman,
esta hecha de madera y tiene tres pisos, aunguegned de estos, al estar sin uso mantiene
murciélagos en su interior. Hay dos casas que dralbiis trabajadores estables, construidas
con un estilo similar a la casa patronal, aunqueeéeor tamafio y con techo de zinc. Ademas
existe un comedor construido recientemente conriinees pequefias, construido con latén y
zinc (Fotos 4.17 y 4.18).

* Bodega: Tienen una funcién de almacenamiento de dtabe de objetos o cosas. Se
hallaron cuatro ubicadas en el caso predial y ewicmnes regulares. Una de ellas es una
bodega de lefia, y el resto para almacenar trigorajé para los animales. Las construcciones

estan hechas de madera con techo de zinc, aunméslaueva tiene laton y zinc (Foto 4.19).

» Transformacion: Su funcién es reparar, produciktoaer productos. Existen tres en
el campo, aunque dos de ellas estan en desus@adabien el caso predial, debido a que ya
no se trilla el trigo con el molino. La terceradsibicada en el potrero de los Helados, y
corresponde a un aserradero moévil temporal, lamoigdosee una estructura que proteja a los
trabajadores en caso de que llueva (Fotos 4.201y.4

» Corrales: Estos albergan a los animales en distpgoiodos del afio, para facilitar las
labores que requieran segun la necesidad. Aquiuhaybascula romana antigua que no se
haya en buenas condiciones y a la vez es pocoaeX@aciconstruccion estd hecha de madera, y

se haya en condicion pobre (Foto 4.22).

La electricidad para abastecer las viviendas ggnarigracias un generador eléctrico
gue encauza la energia creada por el agua al pasanna turbina (4kW), y luego la

redistribuye por cables de una red monofésica.



La red de cercos es bastante amplia y esta conapcasiten su totalidad por cercos
de puas (Foto 4.23), abarcando una longitud de l,4aunque también existen otros cercos
como los de madera, de malla ovejera, o vivos dbgan el casco predial. Ademas existe
una gran cantidad de caminos de diversas indoéggjsaptos para jeeps y camionetas cerca
de 30 km (Tabla 4.7). Los diversos caminos poseentps o puertas para permitir la entrada
a distintos potreros (Fotos 4.24; 4.25; 4.26). dadicion tanto de cercos y caminos se haya

entre un estado regular a pobre con respecto aglicgdn optima (Tabla 4.8).

Tabla 4.7. Longitud de las Tecnoestructuras del predio

Tecnoestructura Longitud (km)
Cerco Natural 5,7
Cerco Pua 40,4

Cercos varios

1,33
(madera, vivo, malla ovejera, corrales)
Limites sin cerco 7
Camino Jeep, camioneta 29,63
Sendero 4.4
Cableado eléctrico 0,4
Tabla 4.8.Condicion de cercos y caminos dentro del predio
Caminos Cercos
Condicion
N° % N° %
Excelente 2 3,6 0 0,0
Buena 13 23,6 5 18,5
Regular 25 455 18 66,7
Pobre 15 27,3 9 33,3
Muy pobre 0 0,0 5 18,5

Total 55 100,0 27 100,0




Foto 4.17 Casa patronal del fundo. Foto 4.18 Construcciones en el casco predial.

Foto 4.19 Bodega de trigo. Foto 4.2Q Construccién usada para procesar trigo,
en condicién pobre.

e

Foto 4.21 Aserradero. Foto 4.22 Corrales para el ganado bovino.
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Foto 4.25Entrada principal al fundo. Foto 4.26 Puente en construccion.
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4.4.7. Diagnadstico de la Espacioestructura

De acuerdo a los planos facilitados por el prop®tdel fundo, existen veintilin
potreros, mas la residencia y la laguna Calbucotg@a6). Los usos asociados a cada potrero,

asi como sus respectivas superficies se presemtartabla 4.9.

Tabla 4.9.Uso y Superficie de los Potreros del area de mstud

Superficie
Potrero Uso
ha %
Bellavista Forestal 47,81 4,7
Carillanca Cultivo 69,63 6,8
Casco Tecnoestructural 39 3,8
El Bosque Forestal 193,48 18,9
Las Gredas Ganadero, Forestal 63,63 6,2
La Laguna Forestal 81,51 7,9
La Mufieca Cultivo 53,33 5,2
Las Ovejas Ganadero, Forestal 25,84 2,5
Laguna Sin Uso 4,54 0,4
Las Pifias Cultivo, Ganadero 40,81 4,0
Los Helados Forestal, Ganadero 75,96 7,4
Los Tuneles Ganadero 32,99 3,2
Natri chico Ganadero 37,25 3,6
Natri grande Cultivo 35,4 3,5
Pescado Forestal, Ganadero 85,8 8,4
Pitra 1 Forestal 9 0,9
Pitra 2 Forestal 12,24 1,2
Pitra chica Cultivo 15,11 15
Pitra grande Cultivo, Ganadero 41,57 4,1
Quique chico Forestal 12,61 1,2



Quique grande Ganadero 20,62 2,0

Residencia Tecnoestructural 3,2 0,3
San Juan Ganadero 24,32 2,4
Total 1025,85 100,0

Es apreciable que existe un elevado niumero deialieéis dentro del predio lo que
dificulta la movilidad dentro del mismo, ya que &t desplazamiento hay que abrir y cerrar
muchas puertas (Fragmentacion del espacio). La nieage los predios no supera las 70
hectareas a excepcion de: El Bosque, el Pescalbaglna. Al analizar la distribucion de las
labores dentro del campo se puede notar que existeeros muy separados de otros, tal es el
caso de las praderas, lo que hace que los anitezgan que desplazarse grandes distancias
entre un parche y otro.

4.4.7. Socioestructura

El duefio del fundo es don Antonio Castro, quield esisado con Nora Weisser y
tienen dos hijos, cada uno con sus respectivadidambon Antonio viaja todos los dias desde
Temuco a Cherquenco, para visitar el predio y iarifcomo se llevan a cabo las tareas por
sus trabajadores. Existen tres trabajadores a diecoppleto, los que realizan todas las
funciones de mantencion del campo como: pesajeosleahimales, limpieza del casco,
reparacion de cercos, manejo de los cultivos asualatre otras. Dos de ellos viven en el
fundo, y sus familias respectivas en el pueblo.mdke para ciertas tareas como siembras,
plantaciones, y la cosecha forestal, contratansigeate del pueblo por medio de contratistas
o referencias de los actuales trabajadores.

Los manejos forestales son asistidos por un ingergestal y cada cierto periodo
de tiempo los visita un veterinario para ver losrehes. Ademas los asiste un abogado quien
vela por el tema de los derechos de agua, asi conm@eniero agronomo que se preocupa de
los cultivos anuales. Es asi como estos profesienalfieren directamente en las decisiones
del duefio, asi también lo hacen sus hijos, ya qua &turo, seran ellos quienes obtendran

este campo como herencia.
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4.4.8 Propuesta General

Los atributos para crear una propuesta aplicabled de estudio son diversos y
complejos, ya que toman en cuenta un indetermimagioero de factores que puede haber
elegido el observador, o el elaborador de la pretauéa eleccion de los atributos esta en una
relacion directa con la percepcién del observagoe a su vez estd asociado a su cultura y
experiencia. Segun el matematico Markov existes fimetores claves que determinan el paso
de un estado inicial;E& diversos estadog,Hos que estan asociados a una cadena de Markov.
Para este caso se daran cuatro posibles estadesgad se llegara a partir del&s cuales

variaran segun su, t, p, trabajo, tiempo y probabilidad de éxito respectigeate (Figura 4.4).

Ej

Ex

E

Em

Figura 4.4. Cadenas de Markov desde el estado inigiabEia los estados, B, E y En.

Los distintos estados finales estan asociados eespectivow, t, p, asociado al
estado inicial. El estado; podria ser dejar el fundo tal como esta por lo €jugabajo para
realizar ese seria minimo, asi como el tiempo $&j@ y por ende la probabilidad de éxito
seria muy alta. Los estadog\EE, podrian estar relacionados a incrementar la feacibn de
los sistemas ganaderos, forestales y de cultivarssgparado o en conjunto, lo que implicaria
un alto trabajo, asi como un tiempo corto y una pibbabilidad de éxito si es que se cuenta
con los recursos para lograr estos estados. Ponoluke elaboré una propuesta, la que
llamaremos E, basada en los principios de disefio: Funcionaétiea, Ecologica y de Vida y
Ocio. (Tabla 4.10). Ademas se presentan las cpaliteméaticas propuestas (Cartas 4.7; 4.8;
4.9: 4.10)



Tabla 4.10Q Implicancias de las acciones para ir ¢a E;, segun las dimensiones de disefio

Implicancias segun la Dimension de disefio

Accion
Funcional Estética Ecolégica Vida y Ocio

Reapotreramiento += + + +
Eliminacién matorral en quebradas + + + +
Construccion muelle en laguna = + - +
Aumento Potencia minihidroeléctrica + = = =
Construccidn senderos hacia la laguna + + = +
Mejora y ampliacién del parque = + = +
Restauracion de casas y bodegas con estilo de#a zo + + = =
Construccion Bodega de maquinaria + + = =
Restauracion del molino = + = +
Cambio uso forestal a bosque segun distrito = + + +
Ampliacién de la quinta y huerta + + + +
Quinta de manzanos + = + +
Mini Industria de sidra artesanal + + + +
Restauracion carcavas = = + =
Construccion caballeriza + + = +

+ + = =

Mejora estanque de la casa



Mejora de cercos y puertas

Uso de bebederos para animales

Instalacion de techos en corrales

Cambio de cultivos anuales tradicionales a org&nico
Cambio uso cultivo anual a pradera segun distrito
Conservacién de mallines y uso para ganado
Construccién de caminos y puertas en base a carauioal

Cableado eléctrico bajo suelo

+ significa mejora; = que no sufre cambios; - quieesun retroceso.




Carta 4.7. Cobertura propuesta,E Carta:

Propuesta
241000 242000 243000 244000 245000

Cobertura

M

\ e
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Antecedentes Proyecto:

Profesor Guia: Juan Gasto

5713000

Porfesor Informante: José Antonio Alcalde
Creador: Patricio Morales Arnaiz

000€T.S

Antecedentes del Predio:
Predio: San Antonio
ROL: 301-24
Superfice: 1.025,85 Ha
Propietario: Antonio Castro
Pais: Chile

Regién: Araucania
Provincia: Cautin
Comuna: Vilein

N

5712000

Localidad: Cherquenco

Reino: Templado (3)

Dominio: Himedo (4)

Provincia:

Humeda, verano fresco y Mésico (01)
Cadigo: 34 01

0002T.S

Leyenda:
Cobertura

W Laguna (4,36 ha)
//, Bosque (424,36 ha)

Pradera (404, 2 ha)
Cultivo Anual (41,60 ha)

5711000

000TT.S

Cultivo Frutal (13,02 ha)
Cultivo Forestal (69,6 ha)
Descubierto (5,04 ha)
Pajonal Emergente (22,27 ha)
Parque, Jardin (23, 23 ha)

X% Construcciones (1,87 ha)
Cultivo herbaceo perenne (0,1 ha)
Pastura (16,15 ha)

] Deslindes

Antecedentes Cartograficos:
Fotos Aéreas:

5710000

Vuelo FONDEF 1995, escala 1: 20.000

Linea 43: 036813 - 036815

Linea 44: 036789 - 036792

Ortofoto: Cherchenco 3839 -7155
escala 1:20.000

Carta IGM: Laguna Quepe G-074

escala 1: 50.000
Proyeccién Cartogréfica:
UTM Datum Sudamericano 1969

0000T.S

Escala:
200 0 200 400 600 Meterg
P

241000 242000 243000 244000 245000 1:25.000




Carta 4.8. Hidroestructura propuesta,E Carta:

Propuesta
241000 242000 243000 244000 245000

Hidroestructura

Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Antecedentes Proyecto:

Profesor Guia: Juan Gast
Porfesor Informante: José Antonio Alcalge

5713000

000€T.S

Creador: Patricio Morales Arnaiz

U .\
AN ) ’l‘l 1--""- K
Antecedentes del Predio:
Predio: San Antonio
ROL: 301-24
- Superfice: 1.025,85 Ha
S 7 Propietario: Antonio Castro

7

Pais: Chile
Regién: Araucania

\
\‘\\ ra Provincia: Cautin
RIS lo Comuna: Vilcin

5712000

Localidad: Cherquenco

Reino: Templado (3)

o Dominio: Himedo (4)

Provincia:

Humeda, verano fresco y Mésico (01)
Cadigo: 34 01

Leyenda:

] Obra de arte
A Turbi Acumulador natural,
Murl' |nad zona de riego
® @ Molinode agua  », payan6 (0.2 ha)
Bomba superficial :
N \ Zona con riego

0002T.S

B

/

5711000

gi:gtz?”a izt (Lla%ﬁ)a (4.36 ha)

o+ Compuerta 8 ’

R Estanque Mallin (2.9 ha)
1 Muelle [] Deslindes
Cauce natural

~ gauge gua(lg%ira (12 km)
~++Quebrada (4.5 km
~ Estero (8 km) ® Bebedero
A Rio (4.1 km) Cauce artificial

000TT.S

Antecedentes Cartograficos:
Fotos Aéreas:

5710000

Vuelo FONDEF 1995, escala 1: 20.000

Linea 43: 036813 - 036815

Linea 44: 036789 - 036792

Ortofoto: Cherchenco 3839 -7155
escala 1:20.000

Carta IGM: Laguna Quepe G-074

escala 1: 50.000
Proyeccién Cartogréfica:
UTM Datum Sudamericano 1969

0000T.S

Escala:
200 0 200 400 600 Meterg
P
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Carta 4.9. Tecnoestructura propuestg E Carta:

241000 242000 243000 244000 241800 245000

Propuesta
Tecnoestructura

+ Pontificia Universidad Catélica de Chile
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal
R Antecedentes Proyecto:

Profesor Guia: Juan Gasté
Porfesor Informante: José Antonio Alcalgle

5713000

Creador: Patricio Morales Arnaiz

5711¥00
OOLTIkS
000ETLS

Antecedentes del Predio:
Predio: San Antonio

-l 1:6500 ROL: 301-24

N Superfice: 1.025,85 Ha
S Propietario: Antonio Castro

Pais: Chile

Regién: Araucania

Provincia: Cautin

Comuna: Vilcin

|

0 0 50 Meters

|

5712000

Localidad: Cherquenco

Reino: Templado (3)

Dominio: Himedo (4)

Provincia:

HUmeda, verano fresco y Mésico (01)
Cadigo: 3 4 01

0002T.S

.

5711000

Cercos y caminos

/\/ Cerco natural, escarpa, altura, rio (1,2 km)

/\/ Cerco de madera (38,5 km)
Cerco vivo (0,9 km)

/A, Limite legal sin cerco (7 km)
Carretera (0,5 km)
Camino vecinal (5,7 km)
Camino predial (4,6 km)
Huella (8,8 km)

/\/ Sendero (8,8 km)
Cableado eléctrico (1,4 km)
Corrales, Feed Lot (0,5 km)

000TT.S

Leyenda:
Tecnoestructuras Puertas y puentes
Generador hidroléctrico Puerta de maderal
== Béscula Romana — Puente
) Bodega
@ Transformacion (produccion, reparacion y extragcion
h # Habitacion

N T v———
e N
e \
.l |

Antecedentes Cartograficos:
Fotos Aéreas:

5710000

Vuelo FONDEF 1995, escala 1: 20.000
Linea 43: 036813 - 036815
P Linea 44: 036789 - 036792

el Ortofoto: Cherchenco 3839 -7155
- escala 1:20.000
Carta IGM: Laguna Quepe G-074

escala 1: 50.000

Proyeccion Cartogréfica:
UTM Datum Sudamericano 1969
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5
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Carta 4.10Espacioestructura propuesta E Carta:

Propuesta
241000 242000 243000 244000 245000

Espacioestructura

Sk
Thew
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A — + Pontificia Universidad Catdlica de Chile
) ° o)
!
I
|
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{
\
\

Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Antecedentes Proyecto:

Profesor Guia: Juan Gasté
Porfesor Informante: José Antonio Alcalde
Creador: Patricio Morales Arnaiz

5713000
000€T.S
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¥

\ )
|y

\

Antecedentes del Predio:
Predio: San Antonio
ROL: 301-24
/ ] Superfice: 1.025,85 Ha
f Propietario: Antonio Castro
/ Pais: Chile

Localidad: Cherquenco
/ Reino: Templado (3)

V-

\\\\\‘

5712000

Dominio: Himedo (4)

Provincia:

Humeda, verano fresco y Mésico (01)
Cadigo: 34 01
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Leyenda:

j

Espacioestructura

[E—] Bellavista (405,95 ha)

77 Casco (34, 17 ha)
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V///) El Bosque (162, 74 ha)
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)
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Antecedentes Cartogréficos:
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UTM Datum Sudamericano 1969

5710000
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4.4.9 Propuesta de Elaboracién de Sidra

La manzana es una de las frutas mas consumiddspeisey en el planeta. Solo en
Chile hay 37.197 hectareas plantadas con manzafeisg domesticaen plena produccion
(ODEPA-CIREN, VII Censo Agropecuario. 2007). En datualidad existen desafios con
respecto a la diversificacion de la producciéndaart la exportaciéon de fruta fresca, como en
la elaboracion de productos agroindustriales, emertado mundial cada vez mas exigente en
calidad, oportunidad y precio. Algunos productos germiten diversificar la produccion de
manzanos son el jugo fresco de manzana, los ogjatieagre de manzana, la chicha de

manzana y la sidra, entre otros.
4.4.9.1. La sidra en Chile

La chicha de manzana es uno de los productos epe tayor valor cultural a nivel
nacional, en especial en la zona sur, debido daque se distribuye mejor en climas como el
de la zona central del pais, y no en zonas coraslimimedos como los australes. La chicha es
un fermentado, lo que significa que el jugo originsufri®6 un proceso bioldgico de
fermentacion en plena ausencia de oxigeno, originpdr la actividad de varios
microorganismos que procesan los hidratos de carfamucares) y lo transforman en etanol,
y CO,, siendo el etanol lo que da origen a la bebidahdliica (Lea y Piggot, 2003). El origen
de la palabra es antillano y se refiere a una laatédbaja graduacion alcohodlica obtenida de la
fermentacion de almidén o azlcares de casi todegytanos, tubérculos, raices y frutas

espontaneas comestibles, mieles y otros (PardpayrBj 2005)

El manzano dulce tiene una especial connotacida kistoria, ya que esta asociado a
la conquista de nuevas tierras, ya que era un anbgl masificado en la antigua Europa, y
toda el Asia, inclusive se le atribuye como eldrptohibido mencionado en la Biblia. No es
sino en Tian Shan, China hace miles de afos, deademonta su origen, asociado a las
especieMalus baccattay Malus siviersii(Luby, 2003; Juniper, 2007) principalmente, las qu
evolucionaron en lo que hoy conocemos como mandaiee, gracias a la accion de los
animales, como 0s0s, péjaros y caballos, quiernmsaan sus semillas en zonas aledafas, asi
como en las zonas que iba poblando el ser human@ér, 2007). La especie que ya contaba
con varios ecotipos llegé al pais en la época @lghuby, 2003), y pronto la gente se dio

cuenta que tenia muy buenas cualidades para prdohoces. Segun Pardo y Pizarro (2005)



en esos tiempos ya se producia chicha con distesjpecies nativas tales como: algarroba
(Prosopis chilensis molle Schinus latifoliuy frutilla chilena Eragaria chiloensiy, Berberis
sp.,aunque la méas popular era la de mZza(mayksa la cual los mapuche le llamabandai

o mulku Ademas su consumo estaba vinculado a la vidaalsgcia los momentos
trascendentes de la vida de las personas: nacosjemgtrimonios, muertes, inauguracion de
una viviendamingaspor siembras, cosechas, y también a las grandesonea de la vida
comunitaria como ceremonias ritualaguillatunes torneos dehueca iniciacion demachis
preparacion a la guerra, asi como un rol deterrteénam los habitos alimentarios. Luego de la
colonizacion, empezo la dispersion de los manzgnades en el territorio, lo que cambid los
habitos en la preparacion de los antiguos fermestacthmbiandolos casi en su mayoria por
los actuales, hechos de uva y de manzana, clarergaeertas localidades aun se producen los
previamente mencionados (Pardo y Pizarro, 2005).

La chicha de manzana también se produce otrosspaise se le conoce como sidra.
Algunos de los paises productores de esta belidhdica son: Argentina, Espafia, Alemania
e Inglaterra; algunos inclusive tienen fiestas iagtas a este trago, como es la famosa fiesta
gue se hace en Asturias, llamada Xiringuelu, yspibeva a cabo en agosto, por las pefias del

pueblo, donde comen comidas tipicas y beben ssdaneiandola de la forma antigua.

El area de dispersion de esta bebida esté relatdaaran el lugar su cosecha, lo que la
ubica desde la sexta regién hacia el sur, congeturagu produccion en la region de la
Araucania, la de los Rios y la de los Lagos. Shoetion es realizada por la gente como una
tradicion y generalmente la fruta se cosecha deegyexs quintas que no poseen mas de una
hectarea y en algunos casos no mas de un par deamosn(Salas y Lorca, 1987). La
produccién industrial se realiza en superficies ones a las 10 hectareas por empresas que
generalmente no se dedican solo a este rubro,cs@gdnas de las mas conocidas: Antillanca,
Agropecuaria Punucapa, Llagar de Barria.

4.4.9.2. Manejo del Manzano

Las quintas de manzanos en Chile tienen muy poaeejos, a diferencia de las
plantaciones fruticolas extensivas, ya que la velgasus frutos no esta destinada a la
produccién para grandes mercados (Fotos 4.27 y).4E28 la tabla 4.11 se presenta un

contraste entre el comidn de ambos cultivos.



Tabla 4.11.Contraste entre dos tipos de cultivos de manz&uisita y Extensivo

. Uso de
Tipo de Control Control . S
. Poda Raleo Riego Fertilizacion Porta
Cultivo plagas Enfermedad .
injerto
. Rara . . .
Quinta ves No Preventivo Preventivo No Animales Franco
. Cada . Preventivoy Preventivo - . Segun
Extensivo Si ,V. VoY ,V. VoY Tecnificado *  Quimica gu.
afio Quimico Quimico necesidad

(*) En la mayoria de los huertos

Como se puede apreciar en la tabla anterior ex@terencias en los manejos que se
realizan en ambos cultivos, los que terminan idhdo en la calidad de la chicha, si es que
ese es el propdsito final de la fruta. Los hueeto®l pais estan avejentados, y presentan una
serie de enfermedades como la savenfuria inaequalis y plagas como la polilla de la
manzanaCydia pomonellay el serruchoQallisphyris vespp(Torres y Gaete, 1997), los que
terminan dandole sabores desagradables y un memdimiento en azucares, lo que provoca

una fermentacion inadecuada (Salas y Lorca, 1987).

En el pais existe una gran cantidad de variedademahzanos, tanto para uso
comercial, como estético con doble propdsito, ctmsaue se usaron para crear las quintas a
lo largo de Chile. Ya en 1893, en la Quinta Nors@lvendian manzanos para sidra tales
como: Ambrette, Belle Fille, Saulette Grosse, erndtes, que en la actualidad ya se
desconocen o simplemente desaparecieron (Catatoogerdillas Quinta Normal, 1893). En la
zona central se usan los desechos de variedades@mnny Smith y Red Delicious y en el
sur ecotipos como: Limona, Gravenstein, Reinetathdon Spy, Fierro y Prima (Salas y
Lorca, 1987), algunas que poseen nombres poputares lo son la chanchera y la abrilera.
Segun Mangas (1996) se deben mezclar varios tipasahzana para lograr algunos de los

atributos presentados en la tabla 4.12 para obtenkuen gusto en producto final:



Tabla 4.12 Atributos de manzanas con aptitudes sidreras.

Atributo Importancia % (P/V)
Azlcar Sustrato basico para el desarrollo de ladatacién alcohdlica 11
Acido Malico )(llzrgspaor?(jlrgen:iigg;snaoble de la acidez del frutolaegude crecimiento 0,37
Polifenoles Dan color, astringencia, amargor y prear de fenoles volatiles 0,1
Pectinas Intervienen en el proceso de clarificacién 0,06
Compuestos 0,015

) Factores de crecimiento de microorganismos
Nitrogenados

Compuestos

» Dan cualidades organolépticas al fruto
Volatiles g P

Fuente: Mangas, 1996

El momento de la cosecha influye en la concentrag@solidos solubles asi como en
la acidez final y en los compuestos volatiles, delmue el almidén del fruto se degrada en
sacarosa y otras azUcares, lo que esta relaciamdta disminucion del acido malico y la
aparicion de compuestos volatiles tales como llmzhales superiores (n-propanol, n-butanol,
isobutanol, pentanol, amilico, isoamilico, hexan@khexenol), esteres y compuestos
carbonilicos (Gil, 2000; Mangas, 1996). Por lo tald cosecha se debe realizar cuando el
indice de madurez se encuentra cerca de del nevedldidéon 2 (test de Lugol), ya que
degradé casi todo el almidén y los transformé dile® solubles. Este indice esta asociado a
una buena firmeza para evitar los machucones, yhwena relacion de, los atributos

mencionados anteriormente.

La eleccion de un portainjerto que se adapte Hiswielo, al clima, las necesidades
propias de la plantacion y que tenga buenas cu@gdaesistentes contra enfermedades, es
clave para el buen funcionamiento del huerto (#000). Segun lo analizado en los tipos de
suelos del predio, se debiese usar un portainy#dl06 ya que le confiere un vigor medio al
arbol, &demas se comporta bien en suelos fértileanggamiento, y tiene tolerancia media a
sequia, asi como confiere buen rendimiento, aupoggenta problemas con especies como el
pulgon lanigero o la pudricion al tronco (Loretsyl, 1994; Webster y Wertheim, 2003). Con

respecto a la venturia, se debe usar variedadeteggan buena resistencia como son Prima,



Liberty y Priscilla (Medel, 1992) para evitar reali manejos agroquimicos (Aburto, 2004)
(Foto 4.29).

Para una posible plantacion en el predio se podréan variedades como Limona,
Prima y Liberty, ya que estas tienen buenas cafstitas para ser usadas en la preparacion de
sidra y rendimientos sobre las 30 ton/ha al nowaim entrando en produccion al cuarto afio
(Medel, 1993). En la siguiente carta se muestrugdr recomendado para el cultivo de

manzanos y su distribucion.



Carta 4.11.Ubicacion y disefio de la quinta.
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Carta:

Quinta de Manzanos

Pontificia Universidad Catélica de Chile
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forest

al

Antecedentes Proyecto:

Profesor Guia: Juan Gastd
Porfesor Informante: José Antonio Alcald
Creador: Patricio Morales Arnaiz

Antecedentes del Predio:
Predio: San Antonio
ROL: 301-24
Superfice: 1.025,85 Ha
Propietario: Antonio Castro
Pais: Chile
Region: Araucania
Provincia: Cautin
Comuna: Vilcin
Localidad: Cherquenco
Reino: Templado (3)
Dominio: Himedo (4)
Provincia:
Humeda, verano fresco y Mésico (01)
Cddigo: 34 01

Leyenda:
Manzanos
A Limona
A Prima
A Liberty
Cauce artificial
Zona con riego

/\/ Camino predial
N Estero

/\/ Cerco de madera

Antecedentes Cartogréficos:

Fotos Aéreas:

Vuelo FONDEF 1995, escala 1: 20.000

Linea 43: 036813 - 036815

Linea 44: 036789 - 036792

Ortofoto: Cherchenco 3839 -7155

escala 1:20.000

Carta IGM: Laguna Quepe G-074
escala 1: 50.000

Proyecci6n Cartogréfica:

UTM Datum Sudamericano 1969




4.4.9.3. Elaboracién de sidra

Para la elaboracion de la sidra tradicional exist@mos pasos a seguir, los cuales
seran analizados, de acuerdo a como se realizelnpais y luego se propondra una alternativa

a la clasica forma de produccion, para darle unda@ytesanal (Figura 4.5).

Fuente Salas, 1999
Figura 4.5. Proceso de elaboracion de sidra en Valdivia

* Lavado de la materia prima

En Chile un 42,9% practica el lavado de las fruea9,5% de ellos lo hace sélo si la
cosecha se recoge sucia (Salas, 1999). El idegiee$a fruta sea lavada con agua clorada a
una concentracion de 7 ppm de cloro libre con gtolde eliminar los microorganismos que

suelen alterar el producto durante o después feenteentacion (Olaeta, 1983).
* Molienda

Es una practica realizada por todos los producttaesual se realiza para facilitar el
prensado posterior (Correnty, 1995; Mangas, 19B&)idea de este proceso es romper la



estructura de la manzana, mediante un trituradan wdillo con clavos. Su problema radica
en que al moler la semilla su aceite y acido c@dmdtd le confieren mal sabor al producto
(Fiorito, 1978) (Foto 4.30).

* Prensado

El rendimiento que se obtenga en este paso es pleela obtencion de una gran
cantidad de jugo. Se dispone la fruta trituradairen prensa para posteriormente exprimirle el
jugo. El 90,5% de los casos no reprensa el badazpje disminuye el rendimiento (Salas,
1999). Esta fase y la anterior son claves en ergosabor del producto final, ya que el tejido
al entrar en contacto con el aire se oxida, dandolsabor ferroso también (Correnty, 1995).

En Chile se usa canaleta de laton principalmente tpansportar el jugo (Fotos 4.31y 4.32)
» Correccion del jugo

Esta correccion se hace principalmente para coreégontenido de azlcares, y no el
de acidez, o color (Mangas, 1996). Principalmente usa sacarosa para corregir la

concentracion de azucares (Salas, 1999).
* Desborre y trasiego

Es una préactica que se realiza poco debido a gpkcammucho trabajo. Consiste en

mover el contenido de una barrica a otra elimivamélitrando la borra.
* Fermentacion

Segun Salas (1999) este proceso se realiza enades: ffermentacion tumultuosa
conocida con el nombre de hervor y fermentaciotaldra fermentacion tumultuosa se realiza
con las levaduras naturales de la fruta sin agregas cepas, proceso que dura entre 5y 30
dias segun la temperatura de almacenamiento. b@efeacion lenta se realiza al envasar y

dura alrededor de dos meses.

La mayoria de las practicas previamente indicadadas que se usaran para producir

la sidra en el predio. Las diferencias en el progespresentan en la figura 4.6.



Lavado de la Fruta

] Molienda \

SO2 —

Prensado

Enzimas pectoliticas \
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— T
Levaduras \ /<\ Correcciones >

Primera
Fermentacion
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Segunda Fermentacion
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Figura 4.6. Proceso de elaboracién de sidra.

Luego de la cosecha la fruta serd lavada con uh&ido clorada a una baja
concentracion para eliminar patdégenos, aunque pgeeesea mejor solo una con S@ara
evitar que la combinacién con los fenoles provomatos olores (Correnty, 1995; Mangas,
1996; Salas, 1999), para luego ser triturada ygaden Para evitar la oxidacion se usaran
prensas Yy trituradoras con materiales como el doesddable, para evitar la oxidacion de la
fruta, asi como también se usard una dosis @@ también cumple la funcion de antiséptico
(Mangas, 1996). Ademas se usaran enzimas pedsliittes del trasiego, lo que favorecera la
clarificacién del mosto. En este momento se reddizaorrecciones de acidez, azucar y pH
(alrededor de 4) si es necesario para que luegpgel sea fermentado con levaduras
seleccionadas. Esta fermentacion debe llevarse@aana temperatura entre los 11 y 14° C,
la que se medira a diario al igual que la densiieldmosto, para saber el punto donde la
fermentacion termina (Mangas, 1996). Por ultimb&a&én las ultimas correcciones, se filtrara
el mosto y se hara una segunda fermentacion estddlebal agregar levaduras champarieras y

azucar para obtener una sidra espumante.



Una buena sidra se reconoce por su sabor, su greladdad. El sabor esta dado por
la persistencia en boca, asociada a la cantiddérides que posee la fruta, asi como a la
acidez. Los aromas se asocian al indice de madiarda fruta, asi como a la variedad. Por
ultimo la claridad esta relacionada con los trasegfectuados, asi como en los materiales
usados para elaborar la sidra (Anexo 5.4). Erglardi 4.7 se muestra un plano con los detalles

para producir sidra a media escala.
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Figura 4.7. Esquema de planta para producir sidra.

La sidra se integra al territorio ya que los maonsason propios de la zona, y la
actividad es muy tipica de la zona, ya que cormdpa una de las formas de ocio de los
actores sociales de la zona. La propuesta tratmtdgrar la sidra a los bosques, ya que
requiere tecnoestructuras para su realizacion lasine barricas para almacenar los mostos,
por otra parte, los desechos sirven de aliment@sglagganado o para hacer compost, asi como
seria una interesante forma de llamar al turislto@ue lograria integra todo el territorio como

un uno, o en otras palabras mida de forma holistica



’ Ganaderia
Cultivos anuales

Figura 4.8. La Sidra en el Territorio

Foto 4.27 Quinta de manzanos en buen estado, Foto 4.28 Quinta sin manejos, Puerto Octay.
Punucapa.

Foto 4.29.Manzano variedad Prima/MM 106 al Foto 4.3Q Molienda de manzana, Santiago.



sexto afio (Medel, 1993)

Foto4.31 Prensa artesanal, Molulco. Foto 4.32 Prensa hidraulica, Santiago.



4.5. Reflexiones Finales

El nacimiento de nuevos modelos, basados en l@sliganas de pensamiento actual,
se hace relevante en el uso de los recursos reun la finalidad de mejorar el ambiente
gue rodea al hombre, asi como para darle una rogjiolad de vida a este. La investigacion

cientifica, debe apuntar hacia nuevos estudiosnmyaéucren a la sociedad y a su territorio.

En el contexto del area de estudio, debe menciengus el fundo San Antonio,
posee una serie de recursos, que le pueden traenes beneficios a su propietario y a su
localidad. La propuesta elaborada puede ser mejp@si como cada uno de los subtemas

propuestas en ella, pero claro si es que son rmezesa el futuro.

La insercion de una industria de sidra artesasatpoto una, de las muchas ideas que
se pueden incorporar en un territorio como estig garle valor y generar empleos para la
gente del pueblo. Cabe mencionar que para llevaab®, una propuesta como esta, es
necesario incluir a los actores sociales del pyepto que el disefio final necesita la

colaboracion e insercién de su entorno por el destodos.

Por otra parte es necesario desarrollar una metg@dohue permita evaluar de una
mejor forma la socioestructura, ya que en base @sBuctura, a sus deseos y necesidades,
caera la responsabilidad del investigador paraitéesadecisiones de lo que se podra realizar

en un determinado lugar.

Este estudio se concentré en un territorio ruranyuna zona determinada. Se hace
necesario efectuar mas de estos estudios, usandelasogue integren los paradigmas de
época de cambio, con la finalidad de llevar a esadollo que busque la equidad social, el

crecimiento econdmico y la sustentabilidad.
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5. ANEXOS

Anexo 5.1Flora encontrada del predio San Antonio (Hoffmkg91)

Nombre Cientifico Nombre Comun Familia Habito Origen
Nothofagus dombeyii Coigue Fagaceae Arboreo Nativo
Nothofagus obliqua Roble Fagaceae Arbéreo Nativo
Gevuina avellana Avellano Protaceae Arboreo Nativo
Chusquea culeou Coligue Poaceae Arbustivo Nativo
Rosa moschata Rosa Mosqueta Rosaceae Arbustivo Introducido
Tristerix corymbosus Quintral del Alamo Loranthaceae Parasito aéreo  odhicido
Aristotelia chilensis Maqui Eleocarpaceae Arbéreo Nativo
Eucryphia cordifolia Ulmo Eucryphiaceae Arboreo Nativo
Weinnmania trichosperma  Tineo o Palo Santo Cunoniaceae Arbéreo Nativo
Raphithamnus spinosus Arrayan macho Verbenaceae Arbustivo Nativo
Ribes punctatum Parrilla Grosulariaceae Arbustivo Nativo
Drymis winteri Canelo Winteraceae Arbéreo Nativo
Lapageria rosea Copihue Philesaceae Trepador Nativo
Blechnum penna-marinna Pinque Blechnaceae Herbaceo Nativo
Lomatia hirsuta Radal Protaceae Arbéreo Nativo
Persea lingue Lingue Lauraceae Arboreo Nativo
Prunella vulgaris Hierba Mora Labiaceae Herbaceo Introducido
Chusquea quila Quila Poaceae Arbustivo Nativo
Acaena ovalifolia Cadillo Rosaceae Herbaceo Nativo
Azara serrata Corcolén Flacourtiaceae Arbustivo Nativo
Matico Budlejaceae Arbustivo Nativo

Budleja globosa




Saxe-Gothaea conspicua Mafiio de Hojas Cortas

Fragaria chiloensis

Laurelia sempervirens
Pernettya myrtilloides

Podocarpus saligna
Boquila trifoliolata

Colletia ulicina
Laureliopsis philippiana
Nothofagus glauca
Luma apiculata
Pitavia punctata
Blechnum chilense
Aextoxicon punctatum
Fuchsia magellanica
Gunnera magellanica
Myrceugenia exsucca
Berberis darwinii
Ochagavia spp.
Rubus ulmifolius
Hypericum perforatum
Trifolium pratense
Polygonum persicaria
Achillea millefolium

Hypochaeris spp.

Lahuenfe o Frutilla

Silvestre
Laurel

Chaura

Mafiio de Hojas Largas

Voqui

Crucero
Tepa
Hualo
Arrayan Rojo
Canelillo- Pitao
Costilla de Vaca
Olivillo
Chilco
Palacoazir
Pitra
Michay
Chupalla
Zarzamora
Hierba de San Juan
Trébol Rosado
Duraznillo
Milenrama

Hierba del Chancho

Podocarpaceae Arboreo Nativo
Rosaceae Herbaceo- Nativo
Rastrero
Monimiaceae Arbéreo Nativo
Ericaceae Arbustivo Nativo
Podocarpaceae Arbéreo Nativo
Ampelidaceae A&g‘ggﬁ Nativo
Ramnaceae Arbustivo Nativo
Monimiaceae Arboéreo Nativo
Fagaceae Arboreo Nativo
Myrtaceae Arboreo Nativo
Rutaceae Arboéreo Nativo
Blechnaceae Herbaceo Nativo
Aextoxicaceae Arbéreo Nativo
Onagraceae Arbustivo Nativo
Gunneraceae Herbaceo Nativo
Myrtaceae Arbustivo Nativo
Berberidaceae Arbustivo Nativo
Bromeliaceae  Arbustivo (roseta) Nativo
Rosaceae Arbustivo Introducido
Hypericaceae Herbaceo Introalucid
Leguminoceae Herbaceo Introducido
Polygonaceae Herbéaceo Introducido
Asteraceae Herbaceo Introducido
Asteraceae Herbaceo Introducido




Acaena argentea Amor seco Rosaceae Herbaceo Nativo
Rubus ulmifolius Zarzamora Rosaceae Arbustivo Introducido
Holcus lanatus Pasto miel Poaceae Herbaceo Nativa
Anthoxanthum ordoratum Pasto oloroso Poaceae Herbaceo Introducido
Anexo 5.2.Fauna encontrada en el predio San Antonio
Clase Nombre Comun/Nombre cientifico
Mamifero (roedor) Ratén topo valdiviano
Mamifero (carnivoro) Chilla (Pseudalopex griseus)
Mamifero (carnivoro) Quique(Galictis cuja)
Mamifero (carnivoro) Puma Felis concolor)
Mamifero (carnivoro) Guifa Oncifelis guigna)
Ave (Ciconiiforme) Huairavillo
Ave (Ciconiiforme) Bandurria{ heristicus melanopis)
Ave (Falconiforme) Coéndor(Vultur gryphus)
Ave (Charadriinforme) Becacina Gallinago paraguaiae)
Ave (Charadriinforme) Gaviota AndingLarus serranus)
Ave (Columbiforme) Torcaza Columba araucana)
Ave (Strigiforme) Nuco Asio flammeus)
Ave (Piciforme) Carpintero NegroGampephilus magellenicus)
Ave Pato anteojilldPhalacrocorax olivaceys
Ave Tagua (fulica armillata)
Ave Yeco (Ana specularis)

Ave Martin pescaddAlcedo atthis)




Anexo 5.3.Cobertura de transicion Carta:
241000 242000 243000 244000 245000 CObertu_ra,
de Transicion

i

Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Antecedentes Proyecto:

Profesor Guia: Juan Gast
Porfesor Informante: José Antonio Alcalde
Creador: Patricio Morales Arnaiz

5713000

000€T.S

Antecedentes del Predio:
Predio: San Antonio
ROL: 301-24
Superfice: 1.025,85 Ha
Propietario: Antonio Castro
Pais: Chile
Regién: Araucania
Provincia: Cautin
Comuna: Vilein
Localidad: Cherquenco
Reino: Templado (3)
Dominio: Himedo (4)
Provincia:
Humeda, verano fresco y Mésico (01)
Cédigo: 34 01
Leyenda:
Cobertura de transicién
W Laguna (4,36 ha)
~/, Bosque (310,39 ha)
Pradera (274,74 ha)
Cultivo Anual (41,60 ha)
Cultivo Frutal (13,02 ha)
Cultivo Forestal (69,1 ha)
77/ Descubierto (2,29 ha)
Pajonal Emergente (21,56 ha)
Parque, Jardin (23, 23 ha)
%8 Construcciones (1,87 ha)
Cultivo herbéceo perenne (0,1 ha)

72
%//// e Pastura (16,15 ha)
/ Rest.Rest.Cultivo Forestal Bosque (70,66| ha)
s ///// % )\ Rest.Matorral a Pradera (24,42 ha)

Rest. Cultivo Forestal a Pradera (14,9 ha]
x Rest Matorral a Bosque (19,47 ha)
\ [_] Rest. aPradera (2,75 ha)
\ [”] Rest. Matorral a Pajonal Emergente (0,7 ha)
Rest. Cultivo anual a Pradera (118,28 ha)
Pradera a Bosque (16,26 ha)
[ Rest. Cultivo anual a Bosque (7 ha)

] Deslindes

Antecedentes Cartograficos:

Fotos Aéreas:

200 0 200 400 600 Meterg Vuelo FONDEF 1995, escala 1: 20.000
e Linea 43: 036813 - 036815

1:25.000 Linea 44: 036789 - 036792

Ortofoto: Cherchenco 3839 -7155

escala 1:20.000
Carta IGM: Laguna Quepe G-074
escala 1: 50.000
Proyeccién Cartogréfica:
UTM Datum Sudamericano 1969

5712000
0002T.S

5711000
000TT.S

,

5710000

0000T.S

Escala:

241000 242000 243000 244000 245000




Anexo 5.4.Receta para elaborar sidra (Rivera y Cruz, 2009)

Paso 1: Triturar las manzanas para llegar ideakrennha consistencia de pulpa.

Paso 2: Esparcir sobre la pulpa anhidrido sulfurmes@ evitar la oxidacion. Esta
aplicacion debe repartirse entre la pulpa y el jgge se obtiene en el prensado aplicando
7g/hL (Considerar eficiencia de 40% de extracciénjujo, modificar en caso de que sea

mayor). Aplicar ¥z de la dosis total a la manzaitarada y % al recipiente con el jugo.

Paso 3: Prensar la pulpa. Si se tiene control &g, no superar las 1.5 atm para no

extraer demasiadas pectinas.

Paso 4: Una vez obtenido el jugo y aplicado el S{pcar enzimas pectoliticas al
5% en dosis de 5g/hL. (Homogenizar). Es importaejar los envases llenos hasta el tope y

tapados para evitar el contacto con O2.

Paso 5: Dejar decantar por 24 horas (idealmentei@n10°C o menos). Observar
luego de ese tiempo el nivel de turbidez y dejar pds tiempo de ser necesaria mayor

decantacion.

Paso 6: Trasegar por la parte superior del envid&gndo una manguera a envases

limpios procurando no mover la borra del fondo. Mdénsidad y temperaturas

Paso 7: Agregar levaduras previamente hidratadadosis de 20 g/hL. Se debe
obturar los envases con valvula de agua (barbafeguira producir la condicion de
anaerobiosis. Se deben dejar los envases en umaecaon temperatura constante de entre 13
y 15° C. Ademéas se deben llevar controles diaroslehsidad y temperatura (idealmente 2

veces al dia). Anotar los valores para ver la erétude la fermentacion.

Paso 8: Al terminar la fermentacion (cuando losored de densidad se hacen
constantes y llegan del orden de 1000 g/L) hay ltpwar a envases definitivos limpios,
dejando las borras de levaduras en el envase mheritacion. Los envases definitivos deben

ser llenados hasta el tope para evitar que la selevinagre.

Paso 9: En el caso de realizar una segunda feron@mtan la botella, agregar 5mL/L
de las borras de fermentacion junto con sidra @agua azlcar en dosis de 6 g/L y tapar con

tapa corona para guardar el CO2. Esperar 2 semanas.



Preparacion se soluciones necesarias para la atafvode sidra

a) Solucién de anhidrido sulfuroso al 5% (50 g/L)aPsu preparacion pueden usarse

las siguientes sales:
1. Metabisulfito de potasio (K2S205). Dosis de 8634..
2. Bisulfito de potasio (KHSO3). Dosis de 93,46.9/L
3. Sulfito de potasio (K2S03). Dosis de 123,46 g/L.
4. Sulfito de calcio (CaS03). Dosis de 159,00 g/L.
b) Solucion de enzimas pectoliticas al 5%:
Pesar 5 g de enzimas y disolverlo en 100 mL de agua
c) Protocolo de hidratacion para levaduras secascet@adas para fermentacion
1. Pesar la dosis necesaria de levaduras segasita 85 g/hL
2. Calcular una dilucion al 10% respecto a lo pesad

3. Poner agua tibia (37°C) en un matraz a bafioam@afa que se mantenga la

temperatura.
4. Espolvorear las levaduras en la superficie geha
5. Revolver.
6. Agregar 20 ml de jugo de manzana.
7. Homogeneizar y esperar 15 min hasta que selestaiefervescencia.
Factores a considerar:

1. Azucar: Se agrega al medio de hidratacion. Ayaiddtener una célula activa y
aclimatada al mosto que se va a sembrar, paradsige manera rapida con la fermentacion.

Agregar 20 mL de jugo de manzana al medio de ladi@.

2. Temperatura: La temperatura debe ser idealnten8Y°C durante todo el periodo
de hidratacion. Poner el matraz donde se realicenedio en bafilo maria y regular su

temperatura mediante la adicion de agua tibia.



3. Poblacion inicial: Se requieren de por lo me@asillones de células por mililitro
para asegurar una buena fermentacion. Eso se ebtiesembrar 15g/hL de levaduras

seleccionadas. Puede sembrarse en una mayor édbsgihL sin problemas también.

4. Tiempo de hidratacion: Tiempo Optimo son 30 rsiendo un buen indicador la

efervescencia de la solucion (escuchar a las leaafiu
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